
Плодоводство и виноградарство Юга России № 64(4), 2020 г. 

http://journalkubansad.ru/pdf/20/04/23.pdf   282 

УДК 633.21.3.:631.584.5 

 
DOI 10.30679/2219-5335-2020-4-64-282-292 

 

РОЛЬ БОБОВО-ЗЛАКОВЫХ  

ТРАВОСМЕСЕЙ  

В ФОРМИРОВАНИИ  

ДЕТРИТА В ПОЧВЕ  

И ЕЁ ВОДОПРОНИЦАЕМОСТЬ  

ПРИ ЗАДЕРНЕНИИ МЕЖДУРЯДИЙ 

ЯБЛОНЕВОГО САДА 

 

Ревин Николай Юрьевич  

канд. с.-х. наук  

доцент кафедры агроэкологии  

и охраны окружающей среды 

 

Гурин Александр Григорьевич  

доктор с.-х. наук, профессор 

заведующий кафедрой агроэкологии  

и охраны окружающей среды 

e-mail: gurin10159@yandex.ru  

 

Резвякова Светлана Викторовна  

доктор с.-х. наук, доцент 

заведующая кафедрой защиты растений  

и экотоксикологии 

e-mail: lana8545@yandex.ru  

 

Федеральное государственное  

бюджетное образовательное  

учреждение высшего образования  

«Орловский государственный аграрный 

университет имени Н.В. Парахина»,  

Орел, Россия 

 

Приведены результаты изучения  

влияния задернения междурядий  

яблоневого сада бобово-злаковыми  

травосмесями на водопроницаемость  

почвы, а также на накопление в почве  

органического вещества детрита.  

Проведёнными исследованиями выявлено, 

что в междурядьях с посевом бобово-

злаковых трав продуктивность биомассы 

зависела от соотношения клевера красного 

и тимофеевки луговой. При соотношении 

клевера красного и тимофеевки луговой 

1:1 масса сухого вещества в почве  

междурядий в среднем за 3 года составила 
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It is presents the results of study  

of the effect of turfing the row spacing  

of an apple orchard with legumes-cereals 

grass mixtures on the water penetration  

of the soil, as well as on the accumulation 

in the soil of detritus organic substance. 

The research carried out found  

that in the row spacing of apple orchards 

with the sowing of legumes and cereals, 

the productivity of biomass depended  

on the ratio of red clover and Timothy 

meadow. When the ratio of red clover 

Timothy meadow 1: 1, the mass of dry 

matter in the soil of row spacing  
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6,52 т/га. Увеличение в ценозе клевера 

красного до 70% повысило количество  

сухого вещества за 3 года до 7,10 т/га. 

Наибольшее количество лабильного  

органического вещества в виде детрита 

формируется в почве междурядий сада  

в варианте с посевов клевера и тимофеевки 

луговой в соотношении 7:3. В среднем  

за 3 года количество детрита в почве  

междурядий составило 0,25 %,  

что почти в 2 раза выше чем его количество  

в контрольном варианте. Проведённые  

исследования показали, что состав  

травянистой растительности,  

используемой при задернении  

междурядий, также оказывает влияние  

на водопроницаемость почвы. Количество 

впитываемой воды при естественным  

задернении было минимальным и составило 

за первый час 1089 мл, за второй час –  

961 мл и за третий – 578 мл. В вариантах  

с посевом в междурядьях сада клеверо-

тимофеечной травосмеси количество  

впитываемой почвой воды было больше. 

Максимальное количество воды  

впитывалось почвой в варианте с посевом 

клевера и тимофеевки луговой  

в соотношении 7:3. 
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on average for 3 years was 6.52 t/ha.  

An increase in the cenosis of red clover  

to 70 % increased in the amount of dry 

matter for 3 years up to 7.10 t/ha.  

The most amount of labile organic matter 

in the form of detritus is formed in the row 

spacing soil in the variant with clover  

and Timothy meadow in the ratio of 7:3. 

On average, over 3 years, the amount  

of detritus in the row spacing soil  

was 0.25%, which is almost 2 times  

higher than its quantity in the control  

variant. Studies carried out have shown 

that the composition of herbaceous  

vegetation used in the drawing of row 

spacing also affects the water penetration 

of the soil. The amount of absorbed  

water with natural turf was minimal  

and for the first hour of 1089 ml,  

for the second hour – 961 ml, and the third 

hour – 578 ml. In case of sowing  

in the rows spacing of garden  

the clover-Timothy meadow grass mixture 

the amount of soil absorbed water was 

greater. The maximum amount of water 

was absorbed by soil in the variant  

with sowing of clover and Timothy grass 

in the ratio of 7:3. 
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Введение. Основная задача дерново-перегнойной системы содержа-

ния междурядий в саду – предотвращение эрозионных процессов, а также 

сохранение и воспроизводство плодородия почвы [1-3]. 

Основным показателем плодородия почвы является содержание гу-

муса, который образуется в результате воздействия почвенной биоты на 

свежие органические остатки, которые поступают в почву с плодовых де-

ревьев, скошенной надземной массы травянистой растительности, а также 

отмерших корней [4, 5]. При участии почвенных микроорганизмов и хи-

мических реакций происходит их дальнейшая трансформация, то есть ми-
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нерализация и гумификация. Таким образом, гумус образуется в результа-

те постепенного разложения органических остатков [6-8].  

Промежуточным продуктом разложения органики является детрит. 

Он представляет собой наиболее лабильную форму негумифицированного 

органического вещества, которая и является источником элементов пита-

ния для растений, в том числе и плодовых [9, 10]. Ценность детрита состо-

ит в том, что он достаточно быстро минерализуется, обеспечивая почву 

биологически активными веществами [11, 12].  

Установлено, что при содержании почвы под черным паром в 

первую очередь минерализуется детрит. Поэтому при решении задачи со-

хранения плодородия почвы одной заботы о сохранении гумуса недоста-

точно. Поскольку детрит является важным фактором формирования пло-

дородия, а также является легко доступным энергетическим материалом 

для микроорганизмов, постоянное пополнение запаса свежих лабильных 

органических веществ возможно только при дерново-перегнойной системе 

содержания почвы в садах. Причем количество пополняемого вещества 

напрямую зависит от количества скашиваемой массы, что в свою очередь 

определяется подбором видов травянистой растительности и их соотноше-

нием. При подборе трав, высеваемых в междурядьях сада, необходимо 

учитывать конкуренцию с плодовыми культурами за элементы питания, а 

главное за воду, так как в неорошаемых условиях этот фактор может быть 

лимитирующим. 

Целью наших исследований было определение эффективности бобо-

во-злаковых травосмесей в формировании детрита и их влияние на водо-

проницаемость почвы в яблоневом саду.  

 

Объекты и методы исследований. Опыт заложен в яблоневом саду 

1987 года посадки в ЗАО «Сосновка» Ливенского района Орловской обла-

сти. Почва опытного участка – чернозём обыкновенный, содержание гуму-
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са 5,34 %, рНсол.5,87. Схема размещения деревьев 8×6 м, подвой сильно-

рослый – сеянцы культурных сортов. Объект исследования – яблоня сорта 

Уэлси. Посев злаково-бобовых трав в междурядьях сада был произведён в 

2015 году. Повторность в опыте 3-кратная. Скашивание и измельчение 

надземной массы проводили по мере отрастания растений на высоту  

20-25 см., 5-6 раз за вегетационный период.  

Варианты опыта:  

– естественное задернение (контроль); 

– клевер красный 50% + Тимофеевка луговая 50 %; 

– клевер красный 70% + Тимофеевка луговая 30 %; 

– клевер красный 30% + Тимофеевка луговая 70 %. 

Биомассу надземной части травянистой растительности определяли 

после каждого укоса, путём высушивания до воздушно сухого состояния и 

взвешивания с контрольной делянки, размером 1м2 в шести кратной по-

вторности. Содержание детрита определяли методом отмывки с примене-

нием тяжёлых жидкостей с последующим центрифугированием [13]. Во-

допроницаемость почвы по Н.А. Качинскому [14] прибором ПВН, состоя-

щего из двух металлических колец высотой 200мм с двумя резервуарами 

на 3л с приспособлением Мариотта для поддержания автоматически за-

данной высоты слоя воды над поверхностью почвы. 

 

Обсуждение результатов. Проведённые учёты количества накоп-

ленной надземной массы бобово-злаковыми травосмесями представлены в 

таблице 1. Накопление массы подземной части травянистой растительно-

сти в значительной степени зависело от видового состава соотношения. 

Наименьшее количество биомассы травянистых растений во все годы ис-

следования сформировалось в контрольном варианте, то есть при есте-

ственном задернении. 
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Таблица 1 – Биомасса надземной части травосмесей в междурядьях  

яблоневого сада при дерново-перегнойной системе содержания почвы 
 

Вариант 
Масса воздушно сухого вещества, т/га 

2017 г. 2018 г. 2019 г. в среднем 

Естественное задернение (контроль) 3,76 2,34 3,97 3,36 

Клевер красный 50 %+ 

Тимофеевка луговая 50 % 

6,37 5,77 7,42 6,52 

Клевер красный 70 %+ 

Тимофеевка луговая 30 % 

7,04 6,42 7,84 7,10 

Клевер красный 30 %+ 

Тимофеевка луговая 70 % 

5,16 4,61 6,23 5,33 

НСР05 1,12 1,23 1,17 - 

 

В среднем за 3 года масса сухого вещества составила 3,36 т/га, что в 

1,5-2 раза меньше, чем при посеве в междурядьях сада бобово-злаковых 

многолетних трав. Это объясняется тем, что в ценозе в абсолютном боль-

шинстве преобладали злаковые виды дикорастущих трав. В междурядьях с 

посевом бобово-злаковых трав продуктивность биомассы зависела от со-

отношения клевера красного и тимофеевки луговой. По продуктивности 

надземной массы тимофеевка луговая существенно уступает клеверу крас-

ному, что и явилось определяющим в нарастании надземной биомассы по 

вариантам опыта.  

При соотношении клевера красного и тимофеевки луговой 1:1 масса 

сухого вещества изменялась по годам от 5,77 до 7,42 т/га и в среднем  

за 3 года составила 6,52 т/га. Увеличение в ценозе клевера красного  

до 70 % повысило количество сухого вещества за 3 года до 7,10 т/га. 

Наименьшее количество надземной массы было сформировано при соот-

ношении клевера красного и тимофеевки луговой 3:1. Масса сухого веще-

ства в этом варианте составила в среднем за 3 года 5,33 т/га.  

Таким образом, количество органического вещества, которое еже-

годно накапливается в междурядье яблоневого сада, образуется в большем 
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количестве при высеве бобово-злаковой травосмеси, состоящей из 70 % 

клевера красного и 30 % тимофеевки луговой. 

Ежегодно скашиваемая в междурядьях сада травянистая раститель-

ность не только служит отличным мульчирующим материалом, предохра-

няющим почву от испарения и перегрева, но и является поставщиком энер-

гетического материала почвенной биоте и для формирования детрита. Как 

показали исследования, на формирование лабильного органического веще-

ства влияет количество поступающих в почву негумифицируемых расти-

тельных остатков.  

Посев в междурядьях сада клевера красного и тимофеевки луговой 

обеспечил формирования большего количества детрита почве, относитель-

но естественного задернения. В среднем за 3 года в этих вариантах содер-

жание детрита составило 0,16-0,25 %, против 0,13 % в контрольном вари-

анте (табл. 2). Это связано с тем, что здесь ежегодно поступает большее 

количество органического вещества в виде скошенной зеленой массы. 

 

Таблица 2 – Содержание детрита в междурядьях яблоневого сада  

в зависимости от соотношения бобово-злаковых трав (слой почвы 0-50 см) 
 

Вариант 
Содержание детрита, % 

2017 г. 2018 г. 2019 г. в среднем 

Естественное задернение (контроль) 0,13 0,11 0,15 0,13 

Клевер красный 50 % +  

Тимофеевка луговая 50 % 

0,21 0,17 0,24 0,20 

Клевер красный 70 % +  

Тимофеевка луговая 30 % 

0,25 0,22 0,27 0,25 

Клевер красный 30% +  

Тимофеевка луговая 70 % 

0,17 0,15 0,18 0,16 

НСР05 0,041 0,034 0,052  

 

Наибольшее количество лабильного органического вещества в виде 

детрита формируется в варианте с посевом клевера и тимофеевки луговой 

в соотношении 7:3. В среднем за 3 года количество детрита составило  

0,25 %, что почти в 2 раза выше относительно контрольного варианта.  
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В указанном варианте поступает наибольшее количество скошенной био-

массы растений. На формирование органического вещества, помимо коли-

чества биомассы, оказывает влияние то, что в скошенной массе преоблада-

ет клевер красный с высоким содержанием азота и узким соотношением 

углерода к азоту. Кроме того, растительные остатки бобовых культур, и 

клевера красного, в частности, отличаются высокими темпами разложения, 

что также благоприятствует формированию детрита [3, 12]. 

Немаловажное значение в получении высоких урожаев имеет влаго-

обеспеченность почвы. На накопление влаги, помимо погодных факторов, 

также влияют физические свойства почвы и, в частности, водопроницае-

мость. Системы содержания междурядий оказывают существенное влияние 

на данный показатель [15-17]. Проведенные исследования показали, что со-

став травянистой растительности, используемый при задернении междуря-

дий, также оказывает влияние на водопроницаемость почвы (табл. 3).  

 

Таблица 3 – Водопроницаемость почвы при дерново-перегнойной системе  

содержания междурядий в яблоневом саду (среднее за 2017-2019 гг.)  
 

Варианты 

Скорость впитывания, 

мм/мин 
Впиталось воды, мл 

1-й час 2-й час 3-й час 1-й час 
2-й 

час 

3-й 

час 

Естественное задернение  

(контроль) 
20,8 14,7 8,9 1089 961 578 

Клевер красный 50% +  

Тимофеевка луговая 50 % 
24,5 17,1 9,4 1289 1134 644 

Клевер красный 70% +  

Тимофеевка луговая 30 % 
28,4 19,7 8,2 1492 1264 651 

Клевер красный 30% +  

Тимофеевка луговая 70 % 
22,4 17,0 11,9 1199 1030 715 

НСР05 2,34 1,26 1,12 107,8 93,6 72,4 

 

Меньшая скорость впитывания воды отмечена в контрольном вари-

анте, где использовалось естественное задернение. В среднем за 3 года в 

этом варианте за первый час скорость впитывания составила 20,8 мл/мин, 
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за второй и третий час, соответственно, 14,7 и 8,9 мл/мин. В вариантах с 

клеверо-тимофеечными травосмесями скорость впитывания была суще-

ственно выше. При этом наибольшая скорость впитывания наблюдалась в 

варианте с посевом клевера красного и тимофеевки луговой в соотноше-

нии 7:3. В первый час скорость впитывания составила 28,4 мл/мин, во вто-

рой час – 19,7 мл/мин, в третий – 8,2 мл/мин. 

Количество впитываемой воды в варианте с естественным задерне-

нием было минимальным и составило за первый час 1089 мл, за второй час 

– 961 мл, за третий – 578 мл. В вариантах с посевом в междурядьях сада 

клеверо-тимофеечной травосмеси количество впитываемой воды было 

больше. Так, за первый час в зависимости от варианта в почву впиталось 

1089-1492 мл, за второй час – 961-1264 мл, за третий час – 644-715 мл. 

Наибольшее количество воды впитывалось в почву при посеве кле-

вера и тимофеевки в соотношении 7:3. В контрольном варианте, с есте-

ственным задернением, развитие как надземной массы, так и корневой си-

стемы значительно уступало сеяным травам, что и сказалось на показате-

лях водопроницаемости почвы. 

Сеяные травы по силе развития и соответственно по влиянию на фи-

зические показатели почвы превосходили вариант с естественным задер-

нением, что согласуется с данными других исследователей [18-20]. Луч-

шие показатели водонепроницаемости почвы отмечены в случае посева 

клевера и тимофеевки в соотношении 7:3. По нашему мнению, это связано 

с особенностью развития корневой системы. У клевера красного корневая 

система стержневая, хорошо развитая, проникающая на глубину до 2 м и 

более. У тимофеевки луговой, в отличие от клевера, корневая система 

мочковатая, основная масса корней располагается в верхних горизонтах 

почвы [21, 22]. Следовательно, клевер красный через корневую систему 

оказывает большее влияние на физические свойства почвы в сравнении с 

тимофеевкой луговой. 
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Выводы. Сеяные бобово-злаковые травосмеси по накоплению 

надземной массы превосходят естественное задернение. Наибольшее ко-

личество органического вещества, накапливаемое в междурядьях яблоне-

вого сада, формируется при высеве травосмеси, состоящей из 70 % клевера 

красного и 30 % тимофеевки луговой. Содержание лабильного органиче-

ского вещества в виде детрита зависит от количества поступающей в почву 

биомассы и соотношения бобово-злаковых трав. Водопроницаемость поч-

вы в междурядьях сада зависит от состава бобово-злаковой растительности 

и биологических особенностей их корневой системы. 
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