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В статье приведены результаты полевых 

опытов по изучению влияния двукратной 

обработки растений регуляторами роста 

гиббереллин, мицефит, циркон, НВ-101  

на массу грозди, количество ягод в грозди, 

урожайность и сахаристость сока ягод 

сорта винограда столового направления 

Цитрин в годы, различающиеся  

по температурно-влажностному режиму  

в период от сокодвижения до уборки  

урожая. Фенологические наблюдения  

и агробиологические учеты проводили  

по методике М.В. Мелконяна  

и В.А. Волынкина. Для оценки  

увлажнённости по фазам вегетации  

винограда использовали гидротермический 

коэффициент Селянинова. В годы  

исследований отмечены значительные 

различия по влагообеспеченности  

в основные фазы развития винограда  

The article presents the results of field  

experiments to study the effect of double 

treatment of plants with growth regulators 

like gibberellin, mycephite, zircon, HB-101 

the weight of the bunch, the number  

of berries in the bunch, the yield and sugar 

content in the juice of the berries  

of the Citrine table grape variety  

in the years differing in temperature  

and humidity conditions in the period  

rom sap flow to harvest. Phenological  

observations and agrobiological surveys 

were carried out according to the method  

of M.V. Melkonyan and V.A. Volynkin. 

Selyaninov's hydrothermal coefficient  

was used to assess the moisture content  

on the phases of grape vegetation.  

During the years of research, significant  

differences were noted in moisture supply  

in the main phases of grape development 
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и незначительные по суммам активных 

температур. Результаты исследований  

показали, что в условиях Приднестровья 

масса грозди винограда сорта Цитрин  

определяется как условиями года,  

так и влиянием регуляторов роста.  

Использование гиббереллина, мицефита, 

циркона и НВ-101 снизило  

неблагоприятное влияние осадков  

во время цветения и привело  

к значительному увеличению количества 

ягод в грозди, способствовало  

уменьшению количества горошащихся 

ягод в грозди при засухе в фазы роста  

и созревания ягод. В условиях более  

высокой влагообеспеченности в период 

созревания ягод регуляторы роста  

не оказали заметного влияния  

на содержание сахара в соке ягод,  

в засушливых условиях сахаристость сока 

ягод опытных растений была выше  

в сравнении с контрольными растениями. 

Мицефит способствовал существенному 

увеличению массы грозди винограда  

как в засушливых, так и в более  

увлажненных условиях, в результате  

чего урожайность увеличилась  

соответственно на 12,2 и 7,7 т/га  

или 88 и 53% в сравнении с контролем. 
 

Ключевые слова: ВИНОГРАД,  

ГИДРОТЕРМИЧЕСКИЙ  

КОЭФФИЦИЕНТ, РЕГУЛЯТОРЫ  

РОСТА, МАССА ГРОЗДИ,  

КОЛИЧЕСТВО ЯГОД, УРОЖАЙНОСТЬ, 
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and insignificant in the sum of active  

temperatures. The research results showed 

that in the conditions of Pridnestrovie,  

the mass of a bunch of the Citrine table 

grapes variety is determined both  

by the conditions of the year  

and by the influence of growth regulators. 

The use of gibberellin, mycephyte, zircon 

and HB-101 reduced the adverse effect  

of precipitation during blossoming and led 

to a significant increase in the number  

of berries in a bunch, contributed  

to a decrease in the number of pea-berry  

in a bunch during drought in the period  

of growth and ripening phases.  

Under conditions of a higher moisture  

supply during the ripening period of berries, 

growth regulators did not have a noticeable 

effect the sugar content in the juice  

of berries; under arid conditions, the sugar 

content of the juice of berries  

in the experimental plants was higher  

than in the control plants. Mycephite  

contributed to a significant increase  

in the mass of a grape bunch, both in arid 

and more humid conditions, as a result  

of which the yield increased by 12.2  

and 7.7 t / ha, or 88 and 53%, respectively, 

in comparison with the control. 
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HYDROTHERMAL COEFFICIENT, 

GROWTH REGULATORS,  

GROWTH MASS,  
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Введение. Одним из основных факторов повышения эффективности 

отрасли виноградарства является внедрение инновационных технологий, 

обеспечивающих высокую урожайность без снижения товарности и качества 

получаемой продукции. Немаловажным элементом данных технологий явля-

ется использование экологически безопасных регуляторов роста растений. 

Наиболее полно изучено влияние на растение винограда гибберелли-

на: определены оптимальные концентрации, сроки и способы обработки, 

установлено положительное влияние на рост гроздей и ягод [1, 2, 3]. Обра-
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ботка столовых сортов винограда Особый и Карамол регуляторами роста 

Циркон (200 мл/га), ОберегЪ (160 г/га), Крезацин (100 г/га) и Эпин-экстра 

(40мл/га) увеличила массу грозди, урожайность и массовую концентрацию 

сахаров в соке ягод [4]. На сортах Восторг, Фрумоаса Албэ, Кодрянка, 

Кишмиш розовый регуляторы роста Циркон и ОберегЪ стимулировали 

увеличение массы ягоды и грозди, что способствовало повышению уро-

жайности и сахаронакоплению [5].  

Ранее нами было установлено положительное действие регуляторов 

роста гиббереллин, мицефит, циркон и НВ-101 на урожайность винограда 

столовых сортов Лора и Аркадия; выявлена сортовая чувствительность к 

действию этих препаратов, определено их влияние на массу грозди, горо-

шение, соотношение структурных элементов грозди [6]. Кроме того, на ко-

личество и качество виноградной продукции значительное влияние оказы-

вают и метеорологические условия года. [7-12]. Наблюдающиеся в послед-

ние годы изменения климата возродили интерес к оценкам температурных 

констант сортов: сумме эффективных температур выше 10 ºС, средней 

температуре продукционного периода [13-16]. Известно, что сорта вино-

града очень раннего срока созревания можно успешно выращивать в реги-

онах, где сумма активных температур не менее 2200-2500 ºС, продолжи-

тельность периода вегетации – 115 дней [17, 18].  

В условиях Молдавии для сортов винограда раннего срока созрева-

ния оптимальными условиями, обеспечивающими накопление сахаров в 

соке ягод 14-16 %, являются: сумма активных температур 2350-2450 ºС, 

средняя температура воздуха 19-20 ºС, сумма осадков за год – 600-800 мм 

[19, 20]. Однако изменения осадков локальны, и для адаптации сельского 

хозяйства требуется их количественная оценка в каждом регионе [21, 22,]. 

При повышенной влажности, накопление сахара у большинства сортов ви-

нограда прекращается и даже несколько снижается [23]. В Словении в по-

следние десятилетия отмечается более ранний сбор урожая и рост сахари-

стости ягод винограда [24]. 
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Целью наших исследований являлось изучение влияния регуляторов 

роста растений на урожайность и сахаристость ягод столового сорта вино-

града Цитрин в зависимости от температурно-влажностного режима года. 

 

Объекты и методы исследований. Полевой опыт был проведен в 

2018-2019 гг. на промышленном винограднике ООО «Градина» Сло-

бодзейского района Приднестровья. Почва участка – чернозем обыкновен-

ный тяжелосуглинистый среднемощный на тяжелом суглинке. Виноград-

ник размещен на склоне западной экспозиции, уклон 2-3º. Сорт винограда 

– Цитрин. Схема посадки 3,0×1,5 м. Формировка куста – двуплечий гори-

зонтальный кордон. Возраст насаждений – 15 лет.  

Сорт Цитрин – столовый сорт винограда очень раннего срока созре-

вания. Цветок обоеполый. Грозди конические, умеренной плотности, очень 

крупные, средним весом 480 г. Наблюдается склонность к горошению 

ягод. Ягода белая, яйцевидная, средняя масса ягоды 7,8 г [25]. Во время 

проведения обломки зеленых побегов на кустах было оставлено в среднем 

18,8-20,4 побега. Количество плодоносных побегов на куст варьировалось 

от 17,3 до 19,2 шт., количество гроздей – 19,1-20,4 шт./куст. 

Растения винограда обрабатывали водными растворами следующих 

препаратов: гиббереллин в концентрации 100 мг/л, мицефит – 10 и 100 мл/л, 

циркон – 0,4 и 0,6 мл/л, НВ-101 – 0,05 мл/л двукратно (перед цветением и в 

период постоплодотворения). В контрольном варианте кусты без обработки. 

Норма расхода рабочей жидкости при обработке растений 0,4 л/куст. 

При закладке полевого опыта, проведении учетов и наблюдений 

использовали общепринятые в виноградарстве методики [26]. Феноло-

гические наблюдения и агробиологические учеты проводили по методи-

ке Мелконяна, Волынкина [27]. Для оценки увлажнённости по фазам ве-

гетации винограда использовался гидротермический коэффициент Се-

лянинова (ГТК) [28]. Для расчета ГТК использовали среднесуточные 
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температуры воздуха и суммы осадков за вегетационный период вино-

града из климатического архива метеоцентра Приднестровья. 

Механический анализ гроздей винограда проводили по методике 

Н.Н. Простосердова [29] в лаборатории кафедры садоводства, защиты рас-

тений и экологии Приднестровского государственного университета им. 

Т.Г. Шевченко. Определение массовой концентрации сахаров сока ягод 

проводили согласно ГОСТ 8756-13.87 с помощью лабораторного рефрак-

тометра. Дисперсионный анализ экспериментальных данных осуществляли 

методом дисперсионного анализа с помощью программы в табличном ре-

дакторе MSExcel 2007 Excel пакета Office. 

 

Обсуждение результатов. Климат Приднестровья умеренно конти-

нентальный, для него характерно небольшое количество осадков и про-

должительное жаркое лето. Среднесуточная температура воздуха в период 

от сокодвижения до уборки винограда в годы исследований была благо-

приятной для развития растений и составляла 19,2-19,3 ºС, но несколько 

различалась по фазам вегетации (табл. 1).  

 

Таблица 1 – Среднесуточная температура воздуха  

по фазам вегетации винограда сорта Цитрин, оС  
 

Год 

Фенологическая фаза 

Среднее соко- 

движение 

распускание 

почек 
цветение 

рост 

ягод 

созревание 

ягод 

2018 14,4 17,2 19,5 22,0 22,9 19,2 

2019 11,0 17,4 21,6 24,5 22,2 19,3 

 

Так, в 2019 году среднесуточная температура воздуха в период про-

хождения фазы цветения и фазы роста ягод была выше на 2,1 и 2,5 ºС, чем 

в 2018 году соответственно, в то время как в период сокодвижения и со-

зревания ягод соответственно на 3,4 и 0,7 ºС ниже. Суммы активных тем-

ператур незначительно различались как по фазам развития, так и в период 

от начала сокодвижения до сбора урожая (рис. 1). 
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2018 год 

 

 

2019 год 
 

Рис. 1. Сроки наступления фенологических фаз винограда сорта Цитрин  

в зависимости от гидротермического режима года  
 

Южное Приднестровье относится к зоне рискованного земледелия, в 

среднем за год выпадает 455,2 мм осадков. В 2018 году их выпало  

478,6 мм, в 2019 году – 411,9 мм. Из них лишь 29,9 и 50,0 % выпало в пе-

риод от сокодвижения до сбора урожая в 2018 и 2019 году, соответственно. 

Анализ значений гидротермического коэффициента по фазам разви-

тия винограда показал значительные различия по влагообеспеченности. 

Так, в 2018 году отмечена засуха во все фазы вегетации, за исключением 
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фазы роста ягод, в то время как в 2019 году наиболее сухим был период 

роста ягод, а максимум осадков выпал во время цветения. В 2018 году в 

период созревания ягод выпало всего 2,2 мм осадков, что на 32,2 мм 

меньше в сравнении с 2019 годом (табл. 2). 

 

Таблица 2 – Влагообеспеченность по фазам вегетации винограда  

сорта Цитрин 
 

Фаза вегетации 
Влагообеспеченность ГТК 

2018 г. 2019 г. 2018 г. 2019 г. 

Сокодвижение сухая слабо засушливая 0,0 1,2 

Распускание  

почек 
сухая засушливая 0,4 0,8 

Цветение сухая влажная 0,4 2,8 

Рост ягод влажная сухая 1,7 0,5 

Созревание ягод сухая очень засушливая 0,04 0,6 

 

Известно, что в разные фазы вегетации и развития потребность вино-

градного растения во влаге различна. Лучшие условия для роста и разви-

тия винограда складываются, когда ГТК за май-июнь выше 1,0, а в период 

роста и созревания ягод 0,5-0,7 [30]. Таким образом, 2018 год характеризо-

вался неблагоприятными условиями роста и развития виноградного расте-

ния, более благоприятными были условия 2019 года. 

Основным критерием, определяющим урожайность винограда, явля-

ется масса грозди. Дисперсионный анализ показал, что на массу грозди ви-

нограда сорта Цитрин значительное влияние оказывают как условия года, 

так и обработка регуляторами роста.  

Двукратная обработка растений мицефитом в изучаемых концен-

трациях способствовала существенному увеличению массы грозди в го-

ды проведения исследований (табл. 3). Использование гиббереллина и 

циркона в концентрации 0,4 мл/л в 2018 году увеличило массу грозди на 

80,6 и 19,9 %, соответственно, но было не эффективным в 2019 году. 

Препарат НВ-101, наоборот, обеспечил достоверное повышение массы 

грозди только в 2019 году.  
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Таблица 3 – Влияние условий года и регуляторов роста  

на массу грозди винограда сорта Цитрин 
 

Регулятор роста, концентрация (фактор А) 
Год (фактор В) Среднее  

по фактору А 2018 2019 

Контроль – без обработки 355,0 303,6 329,3 

Гиббереллин– 100 мг/л  641,2 299,3 470,2 

Мицефит– 10 мл/л 488,2 441,6 464,9 

Мицефит– 100 мл/л 673,9 458,0 566,0 

Циркон– 0,4 мл/л  425,7 289,7 357,7 

Циркон– 0,6 мл/л  406,3 350,0 378,2 

НВ-101– 0,05 мл/л  385,9 490,0 438,0 

Среднее по факторуВ 482,3 376,0 - 

НСР05А=38,4; НСР05В= 21,1; НСР05АВ = 60,8 

Доля влияния: фактора А = 44%; фактора В = 22% 
 

Общеизвестно, что в период цветения растений осадки в большом ко-

личестве нежелательны, так как они смывают пыльцу с рыльца пестика, что 

ухудшает процесс опыления и дальнейшего оплодотворения. В условиях 

2019 года большое количество осадков неблагоприятно сказалось на завя-

зывании ягод винограда, в результате чего на контрольных гроздьях завяза-

лось в среднем по 56,6 ягод, в то время как в 2018 году их было 75,6.  

В 2018 году в условиях засухи во время цветения лишь при применении ми-

цефита отмечено существенное увеличение количества ягод в грозди (табл. 

4). В 2019 году обработка изучаемыми регуляторами роста, кроме мицефита 

в концентрации 10 мл/л, снизила неблагоприятное влияние осадков и при-

вела к значительному увеличению количества ягод в грозди. 

Таблица 4 – Влияние регуляторов роста на количество ягод  

в грозди винограда сорта Цитрин 
 

Регулятор роста, концентрация 

(фактор А) 

Год (фактор В) Среднее  

по фактору А 2018 2019 

Контроль – без обработки 75,6 56,6 66,1 

Гиббереллин– 100 мг/л  82,4 99,4 90,9 

Мицефит– 10 мл/л 105,4 63,0 84,2 

Мицефит– 100 мл/л 102,0 80,6 91,3 

Циркон– 0,4 мл/л  74,0 76,0 75,0 

Циркон– 0,6 мл/л  76,4 90,0 83,2 

НВ-101– 0,05 мл/л  77,0 83,0 80,0 

Среднее по фактору В 84,7 78,4 - 

НСР05А=9,2; НСР05В= 4,9; НСР05АВ = 14,3 
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В 2018 году сложившиеся неблагоприятные условия для роста и раз-

вития ягод винограда способствовали сильному – до 33,9 % –горошению 

ягод в контрольных гроздьях. Двукратная обработка регуляторами роста 

способствовала снижению количества горошащихся ягод, за исключением 

варианта обработки мицефитом в концентрации 10 мл/л, где в грозди было 

самое большое количество ягод (табл. 5). Обратная тенденция наблюда-

лась в благоприятном для роста и развития ягод 2019 году.  

 

Таблица 5 – Соотношение хорошо развитых и горошащихся ягод  

в грозди винограда сорта Цитрин, % 
  

Регулятор роста, 

концентрация 

Количество ягод в грозди, % 

хорошо развитых горошащихся 

2018 г. 2019 г. 2018 г. 2019 г. 

Контроль – без обработки 66,1 89,2 33,9 10,8 

Гиббереллин– 100 мг/л  87,5 55,7 12,5 44,3 

Мицефит– 10 мл/л 63,6 92,1 36,4 7,9 

Мицефит– 100 мл/л 86,6 90,3 13,4 9,7 

Циркон– 0,4 мл/л  81,1 76,8 18,9 23,2 

Циркон– 0,6 мл/л  83,9 63,8 16,1 36,2 

НВ-101– 0,05 мл/л  73,6 90,1 26,4 9,9 
 

Увеличение количества ягод в грозди под влиянием регуляторов ро-

ста привело в большинстве вариантов к увеличению процента горошащих-

ся ягод. Наибольший их процент был отмечен в варианте обработки гиббе-

реллином. Лишь при применении мицефита и НВ-101 процент гороша-

щихся ягод был несколько ниже в сравнении с контролем. 

В годы исследований наибольшая доказуемая прибавка урожая –  

7,7 и 12,2 т/га или 53 и 88 % – была получена в варианте применения ми-

цефита в концентрации 100 мл/л (рис. 2). 

Важнейшим показателем качества для сортов винограда столового 

направления является сахаристость сока ягод. В 2019 году, в условиях бо-

лее высокой влагообеспеченности в период созревания ягод, регуляторы 

роста не оказали заметного влияния на содержание сахара в соке ягод ви-

нограда сорта Цитрин. В результате проведенных исследований установ-
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лено, что на момент сбора урожая массовая концентрация сахаров сока 

ягод опытных растений была незначительно ниже, чем у ягод контроль-

ных. В 2018 году сахаристость сока ягод опытных растений, наоборот, бы-

ла на 0,8-1,6 % выше в сравнении с контрольными растениями (рис. 3). 

 

 

Рис. 2. Влияние регуляторов роста на урожайность винограда 

сорта Цитрин 

 

 

Рис.3. Влияние регуляторов роста на сахаристость сока ягод винограда 

сорта Цитрин 
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В более засушливых условиях 2018 года увеличение урожайности 

винограда сорта Цитрин сопровождалось, как правило, повышением саха-

ристости сока ягод, в более увлажненных условиях 2019 года, наоборот, 

привело к снижению. В 2019 году лишь в варианте применения мицефита 

в концентрации 10 мл/л сахаристость сока ягод была на уровне контроля. 

Самое низкое содержание сахара было отмечено при обработке растений 

винограда цирконом в концентрации 0,6 мл/л. 

 

Выводы. На массу грозди винограда сорта Цитрин значительное вли-

яние оказывают как условия года, так и обработка регуляторами роста. 

Мицефит в концентрациях 10 и 100 мл/л способствовал существенному 

увеличению массы грозди винограда, как в засушливых, так и в более 

увлажненных условиях, в результате чего его урожайность увеличилась 

на12,2 и 7,7 т/га или 88 и 53 % к контролю, соответственно.  

Использование гиббереллина, мицефита, циркона и НВ-101 снизило 

неблагоприятное влияние осадков во время цветения и привело к значитель-

ному увеличению количества ягод в грозди, способствовало уменьшению ко-

личества горошащихся ягод при засухе в фазы роста и созревания ягод.  

В условиях более высокой влагообеспеченности в период созревания 

ягод регуляторы роста не оказали заметного влияния на содержание сахара 

в соке ягод, в засушливых условиях сахаристость сока ягод опытных рас-

тений была на 0,8-1,6 % выше в сравнении с контрольными растениями. 
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