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в агроэкологических условиях  
умеренно континентального климата  
Черноморской зоны второй подзоны (Ч2)  
в Краснодарском крае. Почвы –  
обыкновенные черноземы. Исследования 
охватывают период с 2014 по 2020 годы. 
Парный корреляционный анализ показал, 
что на модификационную изменчивость 
количества гроздей наиболее сильное  
влияние оказывали среднегодовая  
температура воздуха (r = -0,67) и средняя 
за вегетацию (r = -0,65), атмосферные 
осадки в целом за год (r = 0,72)  
и за вегетацию (r = 0,66). Средняя масса 
грозди винограда зависела в наибольшей 
степени от количества осадков в период 
вегетации (r = 0,75). Урожай винограда 
коррелирует со среднегодовой  
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The norm of the reaction of phenotypic signs –
the number of bunches, the average mass  
of the bunch and the yield – of Riesling  
Rhenish grape variety to the variability  
of weather conditions has been established.  
The research was carried out in agroecological 
conditions of the moderate continental climate  
of the Black Sea zone of the second  
subzone (Ch2) in the Krasnodar region.  
Soils are ordinary chernozems. The research 
covers the period from 2014 to 2020.  
Paired correlation analysis showed  
that the modification variability of the number 
of bunches was most strongly influenced  
by the average annual air temperature  
(r = -0.67) and by the average air temperature  
for the growing season (r = -0.65),  
by annual precipitation (r = 0.72) and by total  
precipitation for the growing season (r = 0.66). 
The average mass of a grape bunch depended 
most on the total precipitation during  
the growing season (r = 0.75). The grape  
yield correlates with the average  
annual and minimum air temperature  
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и минимальной температурой воздуха  
в средней (r = -0,55) и слабой (r = -0,43) 
степени. Нижний порог модификационной 
изменчивости количества гроздей  
винограда был равен 42 шт./куст,  
средней массы грозди 78 г, верхний  
соответственно 61 шт./куст и 131 г.,  
норма реакции 19 шт./куст и 53 г.  
Широкая норма реакции указывает  
на преимущественное влияние среды  
обитания по сравнению с генотипом  
на изменчивость фенотипических  
признаков – количества гроздей  
и средней массы грозди. Нижний порог  
модификационной изменчивости урожая 
винограда на фоне варьирования  
погодных условий был равен 4,3,  
верхний 5,6 кг/куст. Норма реакции равна 
1,34 кг/куст. Узкая модификационная  
изменчивость урожая винограда указывает 
на её зависимость от генотипа сорта  
винограда Рислинг рейнский. 
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МОДИФИКАЦИОННАЯ  
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in the medium (r = -0.55) and weak  
(r = -0.43) degrees. The lower  
Threshold of the modification variability  
of the number of grape bunches was equal  
to 42 pcs./bush, the average mass  
of the bunch was 78 g., the upper,  
respectively, was 61 pcs./bush  
and 131 g., the reaction norm was  
19 pcs./bush and 53 g. The wide reaction  
Norm indicates the predominant influence  
of the environment compared to the genotype 
on the variability of phenotypic traits –  
the number of bunches and the average mass 
of the bunch. The lower threshold  
of the modification variability of the grape 
yield against the background of varying 
weather conditions was 4.3, the upper –  
5.6 kg/bush. The reaction norm  
is 1.34 kg/bush. The narrow modification  
variability of the grape yield indicates  
its dependence on the genotype  
of the Riesling Rhenish grape variety. 
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Введение. Растения винограда в процессе онтогенеза испытывают 

влияние множества природных факторов. Основные из них – свет, тепло, 

вода, питание. Они влияют на рост и продуктивность растений, качествен-

ные показатели ягод винограда [1, 2]. В оптимальных условиях растение 

развивается наиболее активно и в наибольшей степени реализует потенциал 

хозяйственной продуктивности [3, 4]. При отклонении среды от оптималь-

ных значений растение запускает механизмы адаптации для выживания и 

плодоношения [5, 6]. При этом происходят модификационные изменения 

фенотипических признаков [7-10]. Под влиянием непостоянства погодных 

условий у растений винограда изменяется интенсивность роста, размер по-

бегов и листьев, количество гроздей и ягод, урожай и его качество [11-16], 

качество вина [17]. Модификационная изменчивость может варьировать в 

широком диапазоне и выражается нормой реакции [18]. Норма реакции сто-
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ловых сортов, выраженная хозяйственно ценными показателями, – количе-

ство и масса гроздей, продуктивность ягод винограда – имеет большое науч-

ное и практическое значение для создания новых сортов и выработки сорт 

ориентированных агротехнологий. 

Цель настоящих исследований – установить пределы модификацион-

ной изменчивости количества и массы гроздей, а также урожая винограда 

Рислинг рейнский в Черноморской агроэкологической зоне виноградарства 

Краснодарского края. Данные исследования выполнены впервые. 
 

Объекты и методы исследований. В качестве объекта исследований 

использовали технический сорт винограда Рислинг рейнский. Этот сорт 

находится в группе лидеров по площади насаждений. В Российской Феде-

рации на его долю приходится более 2,5 тыс. га виноградников,  

в Краснодарском крае около 1,3 тыс. га.  

Предмет исследований – модификационные изменения фенотипиче-

ских признаков у изучаемого генотипа винограда: количество и масса гроз-

дей, урожай винограда под влиянием природных условий среды обитания. 

Исследования выполнены в период с 2014 по 2020 год в изменчивых 

погодных условиях умеренно континентального климата в Черноморской 

зоне второй подзоны (Ч2) виноградарства Краснодарского края (г.-к. Анапа) 

на обыкновенных черноземах [19] с использованием современных методов 

полевых исследований [20]. 
 

Обсуждение результатов. Среднегодовая температура воздуха на 

экспериментальном участке в среднем за период исследований была 14 ºС, 

во время вегетации (май-сентябрь) – 22,2 ºС, в период активного роста ягод 

винограда (II.июнь-III. август) – 24,9 ºС, максимальная поднималась  

до плюс 38 ºС, минимальная в период зимовки насаждений опускалась до 

минус 19 ºС. Погодные условия варьировали в широком диапазоне. Годовой 

размах колебаний температуры воздуха достигал 31 ºС. Сумма атмосфер-
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ных осадков за год варьировала от 441 до 701 мм при норме 550 мм. В пе-

риод вегетации винограда атмосферные осадки по годам наблюдений меня-

лись от 92 до 295 мм при норме 203 мм, во время активного роста ягод ви-

нограда соответственно от 35 до 145, норма 102 мм. 

Таким образом, онтогенез винограда протекал в репрезентативных по-

годных условиях умеренно континентального климата юга России.  

Изменчивость погодных условий сопровождалась непостоянством 

модификационных фенотипических признаков у растений винограда. Пар-

ный корреляционный анализ показал, что на модификационную изменчи-

вость количества гроздей винограда Рислинг рейнский наибольшее влияние 

оказывали температура воздуха – среднегодовая и за вегетацию, атмосфер-

ные осадки в целом за год и за вегетацию. Средняя масса грозди в наиболь-

шей степени зависела от атмосферных осадков. Урожай винограда коррели-

рует со среднегодовой и минимальной температурой воздуха в средней и 

слабой степени (табл.). 

 

Корреляционная зависимость фенотипических признаков  
винограда Рислинг рейнский от природных условий 

 

Фенотипические 
признаки 

Температура воздуха, ºС 
Атмосферные осадки, 

мм 

за год 
май- 
сен-
тябрь 

II.июнь-
III. ав-
густ 

min за год 
май- 

сентябрь 
II.июнь-
III. август 

Количество гроздей, 
шт./куст 

-0,67 -0,65 -0,06 -0,42 0,72 0,66 0,49 

Средняя масса грозди, г 0,17 0,25 -0,12 -0,01 -0,52 -0,75 -0,52 

Урожай винограда, кг/куст -0,55 -0,37 -0,08 -0,43 0,17 -0,15 -0,25 
 

Модификационная изменчивость фенотипических признаков в кон-

трастных погодных условиях была неодинаковой. 

Количество гроздей на фоне непостоянства погодных условий меня-

лось в широком диапазоне. Нижний порог модификационной изменчивости 

был равен 42, верхний 61 шт./куст. Соответственно норма реакции была 
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равна 19 шт./куст. Широкая норма реакции указывает на преимущественное 

влияние среды обитания по сравнению с генотипом на фенотипическую из-

менчивость количества гроздей винограда на кустах. Доминирующее влия-

ние среды обитания на изменчивость количества гроздей винограда на кустах 

подтверждается корреляционной зависимостью фенотипических признаков 

винограда Рислинг рейнский от природных условий (рис. 1, см. табл.). 
 

 

Рис. 1. Норма реакции количества гроздей у винограда Рислинг 
рейнский на изменчивость природных факторов, г.-к. Анапа 

 
На изменчивость средней массы грозди винограда преимущественное 

влияние оказывала среда обитания по сравнению с генотипом. Нижний по-

рог модификационной изменчивости средней массы грозди на фоне варьи-

рования погодных условий был равен соответственно 78, верхний 131 г. 

Норма реакции при средней и высокой корреляционной зависимости от ат-

мосферных осадков была широкой и составляла 53 г (рис. 2, см. табл.). 

 

 

Рис. 2. Норма реакции массы грозди у винограда Рислинг рейнский 
на изменчивость природных факторов, г.-к. Анапа 
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Урожай винограда варьировал в узком диапазоне. Нижний порог мо-

дификационной изменчивости урожая винограда на фоне варьирования по-

годных условий был равен соответственно 4,3, верхний 5,6 кг/куст. Норма 

реакции была равна 1,34 кг/куст. Узкая модификационная изменчивость 

урожая указывает на её зависимость от генотипа сорта винограда Рислинг 

рейнский. Эта закономерность подтверждается низкими показателями кор-

реляционной зависимости от погодных условий (рис. 3, см. табл.). 
 

 

Рис. 3. Норма реакции урожая винограда Рислинг рейнский 
на изменчивость природных факторов, г.-к. Анапа 

 
Выводы. Установлена норма реакции фенотипических признаков – 

количества гроздей, средней массы грозди и урожая винограда Рислинг 

рейнский на изменчивость погодных условий умеренно континентального 

климата юга России.  

Парный корреляционный анализ показал, что на модификационную 

изменчивость количества гроздей наиболее сильное влияние оказывали тем-

пература воздуха среднегодовая (r = -0,67) и за вегетацию (r = -0,65), атмо-

сферные осадки в целом за год (r = 0,72) и за вегетацию (r = 0,66). Средняя 

масса грозди винограда зависела в наибольшей степени от количества осад-

ков в период вегетации (r = 0,75). Урожай винограда коррелирует со сред-

негодовой и минимальной температурой воздуха в средней (r = -0,55)  

и слабой (r = -0,43) степени. 
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Нижний порог модификационной изменчивости количества гроздей 

винограда был равен 42 шт./куст, средней массы грозди 78 г, верхний соот-

ветственно 61 шт./куст и 131 г, норма реакции 19 шт./куст и 53 г. Широкая 

норма реакции указывает на преимущественное влияние среды обитания по 

сравнению с генотипом на изменчивость фенотипических признаков – ко-

личества гроздей и средней массы грозди. 

Нижний порог модификационной изменчивости урожая винограда на 

фоне варьирования погодных условий был равен 4,3, верхний 5,6 кг/куст. 

Норма реакции соответствует 1,34 кг/куст. Узкая модификационная измен-

чивость урожая винограда указывает на её зависимость от генотипа сорта 

винограда Рислинг рейнский. 
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