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На изучаемой территории среднегодовая 

температура воздуха в среднем за 15 летний 

период наблюдений была +12,3 ºС, во время 

распускания почек (апрель) – +10,9 ºС,  

вегетации (апрель – сентябрь) – +19,5 ºС,  

активного роста ягод винограда  

(II июнь – III август) – +23,9 ºС, созревания 

ягод (III август – II сентябрь) – +20,7 ºС.  

По отдельным годам температура  

варьировала в диапазоне +11,0…13,7 ºС,  

во время распускания почек +8,3…13,4 ºС,  

в период вегетации +18,4…21,0 ºС,  

активного роста ягод +22,5…25,8 ºС,  

созревания ягод винограда +19,6…22,0 ºС. 

Исследуемые сорта винограда ежегодно  

испытывали стресс от максимальной  

температуры воздуха в период активного 

роста ягод винограда (+34…38 ºC)  

и четырежды от минимальной во время 

вынужденного покоя (-20…-24 ºC).  

Варьирование погодных условий вызывало 

изменчивость модификационных  

фенотипических признаков у растений  

винограда. Парный корреляционный  

анализ показал, что на модификационную 

изменчивость урожайности винограда 

наибольшее влияние оказывала температура 

воздуха в апреле, в целом за вегетацию –  

в апреле-августе, минимальная  

за июнь-ноябрь предшествующего года. 

Урожайность сорта Пино блан и Каберне 

Совиньон коррелирует с температурой  

в апреле в умеренной степени 

 (r = -0,43, -0,44), Шардоне в средней сте-

пени (r = -0,54), Каберне Совиньон  

в апреле-августе в средней степени 

(r = -0,54), Пино блан – в умеренной 

(r = -0,30). У сортов Пино блан и Шардоне 

средняя зависимость от минимальной  

температуры в июне-ноябре  

предшествующего года (r = 0,51). Норма  

реакции фенотипического признака –  

урожайности винограда сорта Каберне  

Совиньон равна 137 ц/га, Пино блан –  

87 ц/га, Шардоне – 86 ц/га. 

 

Ключевые слова: ВИНОГРАД,  

СРЕДА ОБИТАНИЯ, ФЕНОТИП,  

МОДИФИКАЦИОННАЯ  

ИЗМЕНЧИВОСТЬ, НОРМА РЕАКЦИИ 

on the southern chernozems. In the studied 

 area, the average annual air temperature  

for the 15-year observation period was 

+12.3 ºC, during budbreak (April) – +10.9 ºC,  

vegetation (April – September) – +19.5 ºC,  

active growth of grape berries  

(II June – III August) – +23.9 ºC, ripening  

berries (III August – II September) – +20.7 ºC. 

For individual years, the temperature varied  

in the range of +11.0…13.7 ºС, during  

budbreak +8.3…13.4 ºС, during  

the growing season +18.4…21.0 ºС, active 

berry growth +22.5…25.8 ºС, grape  

ripening +19.6…22.0 ºС. The studied grape  

varieties annually experienced stress  

from the maximum air temperature during  

the period of active growth of grapes 

(+34…38 ºC) and four times  

from the minimum during forced rest  

(-20…-24 ºC). Variations in weather  

conditions caused variability of modification 

phenotypic traits in grape plants. Paired  

correlation analysis showed  

that the modification variability of grape  

yield capacity was most influenced  

by the temperature of the air in April,  

in general during the growing season –  

in April-August, the minimum  

for June-November of the previous year.  

The yield capacity of Pinot Blanc and Cabernet 

Sauvignon correlates with the temperature  

in April to a moderate degree (r = -0.43, -0.44), 

Chardonnay to an average degree (r = -0.54), 

Cabernet Sauvignon in April-August  

to an average degree (r = -0.54), Pinot Blanc  

to a moderate degree (r = -0.30). The yield  

capacity of Pinot Blanc and Chardonnay  

varieties have an average dependence  

on the minimum temperature  

in June-November of the previous year 

(r = 0.51). The reaction rate  

of the phenotypic trait – yield capacity  

of Cabernet Sauvignon grape variety  

is 137 c/ha, Pinot Blanc – 87 c/ha,  

Chardonnay – 86 c/ha. 
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Введение. Растения винограда в большом жизненном и малом годо-

вом циклах онтогенеза наиболее активно развиваются и в наибольшей сте-

пени реализуют потенциал хозяйственной продуктивности в оптимальных 

условиях среды обитания [1-3]. При отклонении параметров среды обитания 

от оптимальных значений растение запускает механизмы адаптации для вы-

живания и плодоношения [4-7]. При этом происходят модификационные из-

менения фенотипических признаков [8-11]. Под влиянием стрессовых по-

годных условий у растений винограда изменяется интенсивность роста, раз-

мер побегов и листьев, количество гроздей, урожай и качество ягод [12-18], 

качество вина [19, 20]. Модификационная изменчивость может варьировать 

в широком диапазоне и выражается нормой реакции [21]. Норма реакции 

столовых сортов, выраженная продуктивностью ягод винограда, имеет 

большое научное и практическое значение для создания новых сортов и вы-

работки сорт ориентированных агротехнологий. 

Цель настоящих исследований – установить пределы модификацион-

ной изменчивости урожая винограда интродуцированных сортов occiden-

talis negr. в условиях Черноморской агроэкологической зоны виноградар-

ства Краснодарского края. Данные исследования выполнены впервые. 

 

Объект и методы исследований. В качестве объекта исследований 

использовали технические сорта винограда Каберне Совиньон, Пино блан и 

Шардоне. Эти сорта входят в число лидеров по площади насаждений. В Рос-

сийской Федерации на долю сорта Каберне Совиньон приходится более 

5,0 тыс. га, Пино блан – 1,3 тыс. га и Шардоне 3,5 тыс. га виноградников в 

Краснодарском крае соответственно 2,5, 1,2 и 2,5 тыс. га.    

Предмет исследований – модификационые изменения фенотипиче-

ского признака – урожайность винограда под влиянием природных условий. 
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Исследования выполнены по данным наблюдений за период с 1997 по 

2011 гг. в изменчивых погодных условиях умеренно континентального кли-

мата Черноморской зоны первой подзоны виноградарства (Ч1) Краснодар-

ского края (п. Таманский) на южных черноземах [22]. 

 

Обсуждение результатов. Жизнедеятельность растений винограда 

активно протекают в определенных погодных условиях. Установлено, что 

для каждой фазы вегетации необходим свой температурный режим. Распус-

кание почек начинается после перехода среднесуточной температуры воз-

духа через +10 ºС. В фазу роста побегов и соцветий оптимальной является 

температура +20…30 ºС, в период роста ягод винограда – +25…30 ºС, созре-

вания ягод +28…32 ºС.  

За исследуемых период (1997-2011 гг.) погодные условия были неод-

нородными на изучаемой территории. Среднегодовая температура воздуха 

в среднем за 15 летний период наблюдений была равна +12,3 ºС, во время 

распускания почек (апрель) – +10,9 ºС, вегетации (апрель – сентябрь) – 

+19,5 ºС, активного роста ягод винограда (II июнь – III август) – +23,9 ºС, 

созревания ягод (III август – II сентябрь) – +20,7 ºС. 

В динамике температура воздуха имела тенденцию к увеличению. В 

период с 1997 по 2011 гг. среднегодовая температура по данным линии 

тренда увеличилась с +12,0 до 12,4 ºС, во время распускания почек умень-

шилась с +11,0 до 10,4 ºС, во время вегетации увеличилась с +19,2 до 

20,0 ºС, за период активного роста ягод винограда – с +23,4 до 24,6 ºС, со-

зревания ягод – с +20,0 до 21,2 ºС. Эта тенденция потепления климата со-

гласуется с выводами других исследователей.  
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По отдельным годам среднегодовая температура воздуха варьировала 

в диапазоне +11,0…13,7 ºС, во время распускания почек +8,3…13,4 ºС, в пе-

риод вегетации +18,4…21,0 ºС, активного роста ягод +22,5…25,8 ºС, созре-

вания ягод винограда +19,6…22,0 ºС. 

Исследуемые сорта ежегодно испытывали стресс от максимальной 

температуры в период активного роста ягод винограда и минимальной во 

время вынужденного покоя зимой. Абсолютная максимальная температура 

в период активного роста ягод винограда ежегодно поднималась до 

+33…38 ºС. Такая температура является стрессовой для растений вино-

града. Абсолютная минимальная температура в период зимовки винограда 

по годам исследований варьировала от -6 до -24 ºС. Для сортов винограда 

западно-европейского происхождения в период зимовки критической явля-

ется температура -20…-22 ºС. Исследуемые сорта четырежды испытывали 

стресс во время зимовки при снижении минимальной температуры в 1997 г. 

до -20, 2002 г. – -20, 2006 г. – -24 и 2010 г. – -19 ºС (рис. 1, табл. 1). 

 

Рис. 1. Температура воздуха в отдельные периоды онтогенеза винограда, 

Краснодарский край, метеостанция г. Темрюк 
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Таблица 1 – Погодные условия в годы исследований,  

Краснодарский край, метеостанция г. Темрюк 

Годы 

Температура воздуха, ºС 
Атмосферные осадки, 

мм 

средне-

годовая 
апрель 

апрель 

- сен-

тябрь 

II 

июнь-

III ав-

густ 

III ав-

густ - 

II сен-

тябрь 

max  

абс. 

min  

абс. 
за год 

май- 

сен-

тябрь 

II 

июнь-

III ав-

густ 

1997 11,0 8,8 18,5 23,5 19,9 34 -20 566 170 130 

1998 12,0 12,6 20,0 24,0 20,0 34 -13 555 164 35 

1999 13,7 12,0 19,8 24,4 19,6 36 -11 443 160 140 

2000 11,9 13,4 19,3 23,0 20,5 33 -8 558 302 235 

2001 12,2 11,5 19,3 24,3 21,0 34 -10 641 216 101 

2002 12,2 10,4 19,5 23,9 20,3 35 -20 670 346 214 

2003 11,1 8,3 18,4 22,5 19,6 34 -14 531 177 136 

2004 12,4 10,9 18,7 22,6 20,1 33 -6 752 435 299 

2005 12,6 11,0 19,9 23,6 21,6 38 -11 517 97 63 

2006 11,9 10,6 19,6 24,1 21,3 37 -24 531 280 115 

2007 13,1 10,1 20,4 24,4 21,5 38 -14 503 115 81 

2008 12,3 12,7 19,9 24,6 22,0 36 -15 534 242 51 

2009 12,8 10,0 19,4 24,2 21,0 37 -17 561 167 87 

2010 13,6 11,1 21,0 25,8 21,4 37 -19 572 221 149 

2011 11,3 9,4 19,2 23,9 20,8 34 -11 429 152 105 

 

Варьирование погодных условий вызвало изменчивость модификаци-

онных фенотипических признаков у растений винограда. Парный корреля-

ционный анализ показал, что на модификационную изменчивость урожай-

ности винограда наибольшее влияние оказывала температура воздуха в ап-

реле, в целом за вегетацию – в апреле-августе, минимальная за июнь-ноябрь 

предшествующего года. По общей классификации корреляционных связей 

по Ивантеру Э.В., Коросову А.В. [23] урожайность винограда сорта Пино 

блан и Каберне Совиньон коррелирует с температурой в апреле в умеренной 

степени, Шардоне в средней степени, Каберне Совиньон в апреле-августе в 

средней степени, Пино блан – в умеренной. 

У сортов Пино блан и Шардоне средняя зависимость от минимальной 

температуры в июне-ноябре предшествующего года. Связь урожайности ви-

нограда с температурой воздуха в апреле и апреле-августе текущего года и 
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июне-ноябре предшествующего года определяется благоприятными усло-

виями для закладки и дифференциации эмбриональных соцветий в эти 

сроки (табл. 2). 

Под влиянием изменчивости погодных условий происходят модифи-

кационные изменения фенотипических признаков, в том числе урожайности 

винограда. Норма реакции анализируемых сортов винограда в нестабиль-

ных погодных условиях менялось в широком диапазоне.  

 

Таблица 2 – Корреляционная зависимость урожайности винограда  

от погодных условий 

Показатели 
Пино 

блан 
Шардоне 

Каберне 

Сови-

ньон 

Температура воздуха, ºС    

апрель -0,43 -0,54 -0,44 

апрель-август -0,30 -0,14 -0,54 

май - сентябрь -0,02 0,16 -0,27 

май - сентябрь предшествующего года 0,08 0,39 0,00 

1-2 декада июня 0,13 0,35 -0,30 

1-2 декада июня предшествующего года 0,03 0,21 -0,04 

II июнь – III август -0,21 -0,03 -0,46 

минимальная июнь-ноябрь предшествующего года 0,51 0,51 0,11 

min абсолютная 0,39 0,09 0,37 

Атмосферные осадки, мм    

июнь – август 0,03 -0,13 0,46 

август 0,11 -0,17 0,42 

1-2 декада июня -0,14 -0,16 0,20 

май – сентябрь -0,05 -0,24 0,25 

II июнь – III август 0,10 -0,06 0,49 

 

У сорта винограда Каберне Совиньон нижний порог модификацион-

ной изменчивости (урожайности винограда) был равен 5, верхний 142 ц/га. 

Соответственно норма реакции равна 137 ц/га. Широкая норма реакции ука-

зывает на преимущественное влияние среды обитания на фенотипическую 

изменчивость урожая винограда по сравнению с генотипом. Влияние среды 

обитания на изменчивость урожайности винограда подтверждается корре-

ляционной зависимостью фенотипических признаков винограда Каберне 

Совиньон от природных условий (рис. 2, см. табл. 2). 
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Рис. 2. Норма реакции винограда по показателям урожайности 

сорта Каберне Совиньон на изменчивость погодных условий,  

Краснодарский край, АО АФ «Южная» 

 
 

У винограда сорта Пино блан нижний порог модификационной измен-

чивости (урожайности винограда) был равен 36, верхний 123 ц/га. Соответ-

ственно норма реакции равна 87 ц/га, это в 1,6 раза меньше чем у сорта Ка-

берне Совиньон. Существенное уменьшение нормы реакции указывает на 

более низкий адаптивный потенциал растений винограда сорта Пино блан 

по сравнению с сортом Каберне Совиньон в нестабильных погодных усло-

виях в Черноморской агроэкологической зоне виноградарства. Влияние 

среды обитания на модификационную изменчивость урожая винограда 

также подтверждается большим размахом нормы реакции и корреляцион-

ной зависимостью фенотипических признаков винограда сорта Пино блан 

от природных условий (рис. 3, см. табл. 2). 

Сорт Шардоне был близок к сорту Пино блан по показателям моди-

фикационной изменчивости урожайности винограда. Нижний порог моди-

фикационной изменчивости у сорта винограда Шардоне был равен 51, верх-

ний 137 ц/га. Норма реакции – 86 ц/га, это в 1,6 раза меньше, чем у сорта 

Каберне Совиньон и практически одинаково с сортом Пино блан (рис. 4). 
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Рис. 3. Норма реакции винограда по показателям урожайности 

сорта Пино блан на изменчивость погодных условий,  

Краснодарский край, АО АФ «Южная» 

 

 

 
 

Рис. 4. Норма реакции винограда по показателям урожайности 

сорта Шардоне на изменчивость погодных условий,  

Краснодарский край, АО АФ «Южная» 

 

Различие параметров нормы реакции указывают на превосходство 

сорта Каберне Совиньон по отношению к сортам Шардоне и Пино блан по 

адаптивному потенциалу в нестабильных погодных условиях в Черномор-

ской агроэкологической зоне виноградарства. Превосходство сорта Каберне 
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Совиньон по адаптивному потенциалу подтверждается результатами иссле-

дований состояния растений винограда после зимовки в критических погод-

ных условиях 2006 года. После понижения температуры воздуха до -23 ºС 

сохранность зимующих глазков на побегах винограда сорта Каберне Сови-

ньон была равна 68 %, Шардоне 49 %, Пино блан 45 %. 

 

Выводы. Установлена норма реакции фенотипического признака –

урожайности винограда сортов Каберне Совиньон, Пино блан и Шардоне на 

изменчивость погодных условий умеренно континентального климата юга 

России. По классификации корреляционных связей [23] урожайность вино-

града сорта Пино блан и Каберне Совиньон коррелирует с температурой в 

апреле в умеренной степени (r = -0,43, -0,44), Шардоне в средней степени 

(r = -0,54), Каберне Совиньон в апреле-августе в средней степени (r = -0,54), 

Пино блан – в умеренной (r = -0,30). У сортов Пино блан и Шардоне средняя 

зависимость от минимальной температуры в июне-ноябре предшествую-

щего года (r = 0,51). Норма реакции фенотипического признака – урожай-

ности винограда сорта Каберне Совиньон равна 137 ц/га, Пино блан – 

87 ц/га, Шардоне – 86 ц/га. 
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