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В статье представлены результаты  

генотипирования 16 образцов винограда  

с неопределенным статусом  

с Ампелографической коллекции «Магарач»  

по 9 ядерным микросателлитным маркерам 

(ssrVVMD5, ssrVVMD7, ssrVVMD25, 

ssrVVMD27, ssrVVMD28, ssrVVMD32,  

ssrVrZAG62, ssrVrZAG79, ssrVVS2).  

Экстрагирование геномной ДНК с помощью 

ЦТАБ-буфера проводили из усреднённой 

пробы молодых листьев или зелёной  

камбиальной ткани побегов. Чистоту  

и количество ДНК оценивали  

спектрофотометрирически на приборе 

«Biophotometer plus». Полимеразная цепная 

реакция выполнена на амплификаторе  

«T100 Thermal Cycler» (BioRad). В составе 

ПЦР-смеси использовали реакционную смесь 

2.5х и праймеры с флуоресцентными  

метками FAM, TAMRA, R6G производства 

компании «ООО Синтол». Праймеры были 

объединены в мультиплексы в соответствии  

с размерами получаемых ампликонов  

и температурой отжига. Фрагментный  

анализ ПЦР-продуктов выполнен  

на генетическом анализаторе ABI Prism 3130 

с использованием программного обеспечения 

Gene Mapper. Идентификацию сортов  

проводили путём сравнительного анализа  

полученных микросателлитных профилей  

с базой данных Vitis International Variety  

Catalogue (VIVC). По результатам 

генотипирования образцы с неопределённым 

статусом идентифицированы как сорта:  

Асыл кара, Васарга чёрная, Галбена  

де Одобешты, Генуса цибил, Грек руж,  

Кручулита, Мараш червен, Мускат  

венгерский, Мускат гамбургский, Мцване  

кахетинский, Негру выртос, Озировка,  

Плавай, Ркацители, Саперави, Цоликоури. 

Выявленные отличия полученных  

ДНК-профилей от данных базы VIVC  

по 1-2 аллелям, предположительно,  

можно объяснить популяционной  

изменчивость, а в некоторых случаях  

соматическими мутациями. Данное  

исследование демонстрирует результат  

молекулярно-генетического подхода  

для идентификации сортов винограда.  

 

The article presents genotyping results  

of 16 samples with indetermined status 

from the Ampelographic Collection 

«Magarach» by 9 nuclear microsatellite 

markers (ssrVVMD5, ssrVVMD7, 

ssrVVMD25, ssrVVMD27, ssrVVMD28, 

ssrVVMD32, ssrVrZAG62, ssrVrZAG79, 

ssrVVS2). Extraction of genomic DNA 

was carried out using a CTAB buffer  

from an average sample of young leaves  

or green cambial tissue of shoots.  

The purity and amount of DNA  

were assessed spectrophotometrically 

 using a «Biophotometer plus» instrument. 

The polymerase chain reaction was  

performed on a «T100 Thermal Cycler» 

(BioRad). The PCR mixture consisted  

of a 2.5x reaction mixture and primers 

with fluorescent labels FAM, TAMRA, 

and R6G produced by «OOO Sintol».  

The primers were combined  

into multiplexes in accordance  

with the size of the resulting amplicons 

and the annealing temperature.  

Fragment analysis of PCR products  

was performed on an ABI Prism 3130 

 genetic analyzer using Gene Mapper  

software. The varieties were identified  

by comparing the obtained DNA-profiles 

with the Vitis International Variety  

Catalog (VIVC) database. According  

to the results of genotyping, samples  

with indeterminate status are identified  

as varieties: Asyl Kara, Vasarga chernaya, 

Galbena de Odobeshti, Genusa Tsibil, 

Grec Rouge, Cruciulita, Marash Cherven, 

Muscat fleur d’oranger, Muscat Hamburg, 

Mtsvane Kakhuri, Negru Virtos, Ozirovka, 

Plavaie, Rkatsiteli, Saperavi, Tsolikouri.  

Deviations in the obtained DNA-profiles 

from the data of VIVC database  

by 1-2 alleles were revealed  

for 8 studied samples, which,  

presumably, can be explained  

by population variability, and in some 

cases by somatic mutations.  

This study demonstrates the result  

of molecular-genetic approaches  

to identify grape varieties. 
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Введение. Ампелографическая коллекция «Магарач» (АК «Магарач») 

ФГБУН «ВННИИВиВ «Магарач» РАН» основана в 1814 году, расположена 

в западно-приморском предгорном виноградо-винодельческом районе Рес-

публики Крым, насчитывает свыше 4000 местных и селекционных сортов и 

форм винограда из различных мировых регионов виноградарства (Европы, 

Азии, Северной Америки) и в настоящее время входит в число крупнейших 

коллекций мира [1-3]. Наряду со сбором и сохранением генофонда вино-

града, важной задачей АК «Магарач» является оценка её генетических ре-

сурсов, неотъемлемая часть которой − идентификация сортов и форм. Клас-

сическим подходом к идентификации сортов и форм винограда является ам-

пелографическое описание, основанное на морфологических различиях их 

листьев, побегов, гроздей, ягод [4-5]. Вместе с тем, оценка по указанным 

показателям возможна только при вступлении растения в период плодоно-

шения и зависит от факторов среды и физиологического состояния расте-

ния. Кроме того, молодые растения могут не обладать типичными морфоло-

гическими признаками взрослых растений. Это затрудняет идентификацию, 

в частности, близкородственных сортов. Также дополнительную сложность 

для идентификации может составлять наличие сортов-синонимов и омони-

мов, имеющих местные названия [6-9]. 

Эффективным методом идентификации сортов и форм является ис-

пользование микросателлитных маркеров (SSR-маркеров), которые пред-

ставляют собой тандемные повторы простых нуклеотидных последователь-

ностей в структуре ДНК [10-14]. Данные маркеры, состоящие из 2-6 нуклео-

тидов, характеризуются высоким полиморфизмом за счёт сайт-специфич-

ного варьирования длины повтора, кодоминантным типом наследования и 
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высокой воспроизводимостью результатов. Это даёт возможность устанав-

ливать ДНК-профили исследуемых сортов и форм винограда. 

В АК «Магарач» сорта или образцы винограда в среднем представ-

лены 10 кустами.  Согласно правилам формирования и ведения ампелогра-

фической коллекции, проводится работа по идентификации образцов кол-

лекции и выявлению соответствия морфо-биологических признаков образца 

его ампелографическому описанию [3]. Однако в каждой большой коллек-

ции существуют образцы с неопределенным статусом – образцы, которые в 

свое время поступили или были высажены в коллекцию под определенными 

названиями, но по морфо-биологическим (ампелографическим) признакам 

не соответствуют заявленным наименованиям, и определить их статус по 

морфо-биологическим признакам затруднительно.  

В связи с этим цель нашего исследования заключалась в генотипиро-

вании и идентификации образцов винограда АК «Магарач» с неопределен-

ным статусом с использованием SSR-маркеров. 

 

Объекты и методы исследований. В исследование включены  

16 образцов винограда с неопределенным статусом, которые поддержива-

ются на АК «Магарач» и значатся в каталоге коллекции под условными 

названиями: Барбару, Васарга чёрная, Генуса цибил (образец 1 и образец 2), 

Креаца, Мараш червен, Махмуди, Мускат венгерский, Мускат гамбургский, 

Мцване кахетинский, Обичка, Плавай (образец 1 и образец 2), Прокупац, 

Ркацители, Саперави.  Основные методы, использованные в исследовании – 

полимеразная цепная реакция (ПЦР) и фрагментный анализ. 

Экстрагирование геномной ДНК с помощью ЦТАБ-буфера проводили 

из усреднённой пробы молодых листьев или зелёной камбиальной ткани по-

бегов, отобранной с 3-5 черенков [15]. Чистоту и количество ДНК оцени-

вали методом спектрофотометрирования на приборе «Biophotometer plus». 
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Генотипирование проводили по рекомендованным 9 ядерным SSR-

маркерам (VVMD5, VVMD7, VVMD25, VVMD27, VVMD28, VVMD32, 

VrZAG62, VrZAG79, VVS2) [14]. Полимеразная цепная реакция (ПЦР) вы-

полнена на амплификаторе «T100 Thermal Cycler» (BioRad) по ранее отра-

ботанному протоколу [16-17]. В составе ПЦР-смеси использовали реакци-

онную смесь 2.5х и праймеры с флуоресцентными метками FAM, TAMRA, 

R6G производства компании «ООО Синтол». Праймеры были объединены 

в мультиплексы в соответствии с размерами получаемых ампликонов и тем-

пературой отжига [16-17]. 

Фрагментный анализ ПЦР-продуктов выполнен на генетическом ана-

лизаторе ABI Prism 3130 с использованием программного обеспечения Gene 

Mapper. Идентификацию образцов проводили путём сравнения полученных 

микросателлитных профилей с результатами, приведёнными в базе данных 

Vitis International Variety Catalogue (VIVC) [18]. В качестве референсных 

сортов использовались сорта с известным аллельным составом – Каберне 

Совиньон и Пино Нуар. 

 

Обсуждение результатов. Пример полученного микросателлитного 

профиля образца, идентифицированного как Мускат гамбургский, предста-

влен на рисунке. Пики соответствующих SSR-маркеров отмечены стрел-

ками.  

В результате генотипирования 16 исследуемых образцов с неопреде-

ленным статусом получены их микросателлитные профили (табл.). Образцы 

в таблице приведены под условными названиями, обозначенными в ката-

логе АК «Магарач», и выделены курсивом. Для каждого полученного  

ДНК-профиля также указаны названия сортов из базы VIVC с соответству-

ющими микросателитными профилями. 
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Рис. Результаты фрагментного анализа образца ‘Мускат гамбургский’  

 

Сравнение микросателлитных профилей образцов с неопределенным 

статусом с данными Европейской базы VIVC позволило подтвердить сор-

товую принадлежность для  образцов Мускат венгерский (синоним Мускат 

флер д'Оранж), Мцване кахетинский, Ркацители, Плавай (образец 2), а 

также для одного из двух образцов Генуса цибил (образец 2) в результате 

полного совпадения их ДНК-профилей с базой VIVC. Таким образом, по 

микросателлитным профилям эти образцы винограда соответствуют сор-

там с теми определенными названиями, с которыми они были высажены в 

АК «Магарач».  

По результатам ДНК-профилирования были идентифицированы ряд 

неопределённых образцов. Так, микросателлитный профиль образца, заяв-

ленного как ‘Барбару', идентичен ДНК-профилю сорта Грек руж (VIVC); 

ДНК-профиль образца ‘Прокупац’ соответствует профилю сорта Негру 

выртос (VIVC); ДНК-профиль образца 1 ‘Генуса цибил’ – сорту Асыл кара 

(VIVC); ДНК-профиль образца 2 ‘Плавай’ идентичен сорту Кручулита 

(VIVC).  
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ДНК-профили исследуемых образцов с неопределенным статусом в сравнении с данными Европейской базы VIVC 

№ Образец с неопределенным 

статусом / 

Идентифицированный сорт 

Аллели SSR-локусов, п.н. 

VVS2 VVMD5 VVMD7 VVMD25 VVMD27 VVMD28 VVMD32 VrZAG62 VrZAG79 

1 Барбару  133 143 230 238 247 253 241 255 186 186 236 258 256 262 188 194 239 251 

Grec Rouge (VIVC) 133 143 230 238 247 253 241 255 186 186 236 258 256 262 188 194 239 251 

2 Васарга чёрная 125 137 236 242 247 249 239 241 180 195 234 244 250 272 200 202 247 257 

Vasarga Chernaya (VIVC) 125 137 236 242 249 249 239 241 180 195 234 244 250 272 200 200 247 257 

3 Генуса цибил (образец 1) 135 145 230 234 239 245 241 255 193 195 244 276 252 256 188 202 251 261 

Asyl Kara (VIVC) 135 145 230 234 239 245 241 255 193 195 244 276 252 256 188 202 251 261 

4 Генуса цибил (образец 2) 143 145 234 242 239 245 241 255 182 192 240 248 250 256 202 202 259 261 

Genusa Tsibil (VIVC) 143 145 234 242 239 245 241 255 182 192 240 248 250 256 202 202 259 261 

5 Креаца  135 135 228 236 239 239 239 255 186 194 228 246 260 272 188 196 249 259 

Gаlbena de Odobesti (VIVC) 135 135 228 236 239 239 239 255 186 194 228 246 272 272 188 196 249 259 

6 Мараш червен 143 143 228 240 239 239 249 254 180 180 234 258 270 272 188 188 237 251 

Marash Cherven (VIVC) 143 143 228 240 239 239 249 255 180 180 234 258 272 272 188 188 237 251 

7 Махмуди  143 145 228 234 247 253 253 255 180 180 234 236 248 262 194 208 224 239 

Tsolikouri (VIVC) 143 145 228 234 247 253 255 255 180 180 234 236 248 262 194 208 239 239 

8 Мускат венгерский   133 133 230 238 247 249 241 249 180 186 246 268 240 272 186 204 251 255 

Muscat Fleur d’Oranger (VIVC) 133 133 230 238 247 249 241 249 180 186 246 268 240 272 186 204 251 255 

9 Мускат гамбургский 133 149 234 240 247 249 249 255 180 186 236 244 272 272 186 192 239 255 

Muscat Hamburg (VIVC) 135 149 234 240 247 249 249 255 180 186 236 244 272 272 186 192 239 255 

10 Мцване кахетинский  135 141 236 242 247 253 239 267 180 180 236 240 262 272 190 200 222 237 

Mtsvane Kakhuri (VIVC) 135 141 236 242 247 253 239 267 180 180 236 240 262 272 190 200 237 237 

11 Обичка  133 135 236 242 239 249 239 255 184 186 216 246 264 272 196 204 237 251 

Ozirovka (VIVC) 133 135 236 242 239 249 239 255 184 186 234 246 264 272 196 204 237 251 

12 Плавай (образец 1) 133 133 230 248 247 249 237 239 180 186 248 260 252 272 202 204 237 251 

Plavaie (VIVC) 133 133 230 248 247 249 239 239 180 186 248 260 252 272 204 204 237 251 

13 Плавай (образец 2) 143 143 236 240 249 249 249 255 185 188 234 260 252 272 194 204 251 259 

Cruciulita (VIVC) 143 143 236 240 249 249 249 255 185 188 234 260 252 272 194 204 251 259 

14 Прокупац 143 143 230 236 249 249 255 255 180 186 246 246 264 272 194 204 237 251 

Negru Virtos (VIVC) 143 143 230 236 249 249 255 255 180 186 246 246 264 272 194 204 237 251 

15 Ркацители  133 141 236 242 247 253 239 267 180 182 236 244 262 272 190 200 249 259 

Rkatsiteli (VIVC) 133 141 236 242 247 253 239 267 180 182 236 244 262 272 190 200 249 259 

16 Саперави 133 143 226 242 239 239 239 241 190 192 236 244 244 250 188 200 243 261 

Saperavi (VIVC) 133 145 226 242 239 239 239 241 190 192 236 244 244 250 188 200 243 261 
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Вместе с тем, установлена группа неопределённых образцов, у кото-

рых выявлено некоторое отличие от данных базы VIVC. Так, например, в 

микросателлитном профиле образца ‘Васарга чёрная’ размер аллели 

VVMD7 составляет 247 п.н., а в базе VIVC у генотипа Васарга чёрная размер 

249 п.н. Аналогичные данные получены для образцов, условно обозначен-

ных ‘Мараш червен’ (VVMD32270), ‘Мускат гамбургский’ (VVS2133), ‘Сапе-

рави’ (VVS2143). В целом, отличие микросателлитных профилей этих не-

определённых образцов от данных, приведённых в базе VIVC, составило  

2 п.н. одного аллеля. Микросателлитный профиль неопределённого образца 

‘Креаца’ соответствует сорту Галбена де Одобешты (VIVC), за исключе-

нием размера аллеля локуса VVMD32. ДНК-профиль образца ‘Обичка’ со-

ответствует сорту Озировка, за исключением аллеля VVMD28216. ДНК-про-

филь образца ‘Мцване кахетинский’ (синоним Мцване Кахури) соответ-

ствует генотипу Мцване Кахури (VIVC), за исключением размера аллеля ло-

куса VrZAG79.  

При этом среди исследованных неопределенных образцов идентифи-

цированы 2 образца, профили которых отличались по 2 SSR-локусам. Обра-

зец ‘Махмуди’ и в значительной степени соответствующий ему профиль 

сорта Цоликоури (VIVC) отличались размером 1 аллеля двух локусов 

VVMD25 и VrZAG79. Отличие микросателлитных профилей образца ‘Пла-

вай’ (образец 1) и Плавай (VIVC) заключалось в размере 1 аллеля локусов 

VVMD25 и VrZAG62. 

Подобные отличия в размерах аллелей могут объясняться либо сома-

тическими мутациями, либо популяционной изменчивостью, отражённой в 

базе VIVC или на коллекции [19]. Таким образом, несмотря на отличие мик-

росателлитных профилей ДНК некоторых образцов от данных базы VIVC, 

в целом, сходство исследованных генотипов составило 100 %, 95 % и 89 %, 

в связи с чем можно предположить, что эти образцы идентифицированы или 
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могут быть клонами данного сорта либо являться близкородственными и 

требуют дальнейшего исследования по большему количеству SSR-локусов. 

Идентифицированные сорта винограда относятся к различным эко-

лого-географическим группам: восточной, её подгруппе восточно-среди-

земноморской и бассейна чёрного моря [20]. Некоторые из них обладают 

полезными признаками для селекции и производства. Например, сорта Ва-

сарга чёрная и Негру выртос характеризуются женским типом цветка. 

Кроме того, сорт Негру выртос устойчив к грибным болезням, за исключе-

нием милдью, используется для производства интенсивно окрашенных и до-

статочно экстрактивных столовых красных вин широкого потребления. 

Устойчивость Генуса цибил к грибным болезням выше средней, виноград 

этого сорта используется для приготовления качественных интенсивно 

окрашенных виноматериалов. Сорт Мцване кахетинский также обладает 

высокой устойчивостью к грибным болезням [21-22].  

 

Заключение. Таким образом, по результатам генотипирования образ-

цов с неопределённым статусом с АК «Магарач» идентифицированы 16 сор-

тов винограда: Асыл кара, Васарга чёрная, Галбена де Одобешты, Генуса 

цибил, Грек руж, Кручулита, Мараш червен, Мускат венгерский, Мускат 

гамбургский, Мцване кахетинский, Негру выртос, Озировка, Плавай, Рка-

цители, Саперави, Цоликоури. Работа по генотипированию и идентифи-

кации сортов Ампелографической коллекции «Магарач», выполняемая в ра-

мках госзадания ГЗ № FNZM-2022-0008, продолжается.  
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