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В работе представлена оценка  
эффективности клонального размножения 
перспективных клоновых подвоев вишни  
и черешни. Востребованность в клоновых 
подвоях для мелкокосточковых культур  
обусловлена интенсификацией  
их производства. Клоновые подвои 
селекции ФГБНУ СКФНЦСВВ  
серии АИ отвечают требованиям,  
предъявляемым к подвоям: обеспечивают 
сдержанный рост растений, компактную 
крону деревьев, адаптированы  
к почвенно-климатическим условиям  
региона. Для размножения подвоев  
в культуре in vitro экспланты подвоев АИ 
лучше вводить в период активного роста 
побегов с 3 декады апреля до начала июня. 
В этот период регенерация эксплантов 
наиболее высокая и в зависимости  
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The paper presents an assessment  
of the effectiveness of clonal propagation  
of promising clonal rootstocks for cherry 
and sweet cherry. The demand in clonal 
rootstocks for small-stone crops is due  
to the intensification of their production. 
Clonal rootstocks of FSBSI NCFSCHVW 
breeding of the AI series meet  
the requirements for rootstocks: they  
provide restrained plant growth,  
a compact crown of trees, and are adapted  
to the edaphoclimatic conditions  
of the region. AI rootstock explants are best 
introduced during the period of active shoot 
growth from April 3rd to early June  
for propagation of rootstocks in in vitro  
culture. In this period, the regeneration  
of explants is the highest and, depending  
on the genotype, varies from 67.6 to 75.6 % 
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от генотипа варьирует от 67,6 до 75,6 %  
у АИ 1, от 7,2 до 83,4 % у АИ 11  
и от 66,7 до 75,85 % у АИ 70. На этапе 
мультипликации в присутствии 6-БАП  
в концентрации 1 мг/л все подвои хорошо 
развиваются на питательных средах  
Мурасиге-Скуга и DKW. Наибольшее  
количество побегов уже после первого  
пассажа отмечено на среде DKW  
с добавлением Fe-EDDHA – 6,0-8,4 шт/эксп, 
при добавлении хелата железа Fe-EDTA,  
в зависимости от подвоя, образуется от 4,6 
до 6,3 побегов на эксплант. В контрольном 
варианте на среде MS с Fe-EDTA  
формируется от 3,9 до 4,9 побегов  
с одного экспланта. В целом подвой АИ 11 
и АИ 70 имеют более высокий потенциал 
размножения по всем вариантам.  
Дисперсионный анализ показал 
достоверное влияние факторов 
«Питательная среда» и «Форма хелата  
железа» на коэффициент размножения  
для всех изучаемых подвоев.  
Взаимодействие обоих факторов отмечено 
только у подвоя АИ 70. На этапе  
микроразмножения подвоев серии АИ  
рекомендуется использовать питательную 
среду DKW с хелатной формой железа  
Fe-EDDHA (100 мг/л) и 6-БАП 1,0 мг/л. 
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in AI 1, from 7.2 to 83.4% in AI 11  
and from 66.7 to 75, 85% in AI 70.  
At the stage of multiplication in the presence 
of 6-BAP at a concentration of 1 mg/l,  
all rootstocks develop well 
on Murashige-Skoog (MS) and DKW nutrient 
media. The largest number of shoots already 
after the first passage was noted  
on the DKW medium with the addition  
of Fe-EDDHA – 6.0-8.4 units/exp,  
with the addition of iron chelate Fe-EDTA, 
depending on the doubling, it is 4.6  
up to 6.3 shoots per explant. In the control 
variant, 3.9 to 4.9 shoots are formed  
from one explant on MS medium  
with Fe-EDTA. In general, AI 11  
and AI 70 rootstocks have a higher  
reproduction potential in all variants.  
Dispersion analysis showed a reliable  
influence of the factors «Nutrient medium» 
and «Form of iron chelate»  
on the reproduction coefficient for all  
studied rootstocks. The interaction  
both factors was observed only  
in AI 70 rootstocks. At the stage  
of micropropagation of AI series rootstocks, 
it is recommended to use DKW nutrient  
medium with iron chelate form Fe-EDDHA 
(100 mg/l) and 6-BAP 1.0 mg/l. 
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Введение. Подвой играет значительную роль в формировании уро-

жая культуры, определяет срок вступления в плодоношение, состояние 

растений, продолжительность эксплуатации сада [1, 2]. В условиях интен-

сификации производства плодовой продукции возрастает потребность в 

карликовых подвоях, которые обеспечат сдержанный рост растений, ком-

пактную крону деревьев, тем самым облегчат проведение уходных работ и 

уборки урожая. Положительными сторонами клоновых подвоев, помимо 

высокой продуктивности привитых сортов, является генетическая одно-

родность, устойчивость к изменяющимся абиотическим и биотическим 
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стрессорам среды, хорошее закрепление в почве, отсутствие корневой по-

росли, совместимость с сортами при окулировке [3-6]. 

Легкость и малозатратность при размножении является еще одним 

требованием к подвоям [7]. Клоновые подвои чаще всего размножают спо-

собом вегетативного размножения: зелеными или одревесневшими черен-

ками и с помощью клонального микроразмножения [7-9]. Клональное мик-

роразмножение растений может обеспечить быстрое, крупномасштабное 

производство генетически идентичных, однородных и не содержащих па-

тогенов растений [10]. Данный метод широко используется при производ-

стве клоновых подвоев косточковых культур [11-12]. В нашем случае ме-

тод позволяет размножить ценные подвои, уникальные формы из единич-

ных экземпляров исходных растений.  

Поскольку универсальной среды для размножения растений in vitro 

не существует, очень важно правильно подобрать соответствующую среду, 

регуляторы роста растений и другие компоненты, которые способствуют 

увеличению производства растений [13-15].   

Целью исследований был подбор оптимального компонентного со-

става питательной среды, разработка схемы клонального микроразмноже-

ния перспективных клоновых подвоев черешни и вишни селекции ФГБНУ 

СКФНЦСВВ. 

 

Объекты и методы исследований. Исследования проводились на 

базе лаборатории вирусологии и селекционно-биотехнологической лабора-

тории ФГБНУ СКФНЦСВВ.  

Объекты исследований: клоновые подвои для вишни и черешни раз-

личного происхождения: АИ 1, АИ 11, АИ 70 селекции ФГБНУ 

СКФНЦСВВ, отобранные из генетической коллекции Центр коллективно-

го пользования «Исследовательско-селекционная коллекция генетических 

ресурсов садовых культур» СКФНЦСВВ. 
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В качестве инициальных эксплантов использовали апексы клоновых 

подвоев. 

 Стерилизацию растительного материала проводили по схеме: часо-

вая промывка проточной водопроводной водой и обработка стерилизую-

щим препаратом 0,5 % р-р «ОКА-ТАБ» 7 мин. Экспланты вычленяли в 

асептических условиях в ламинарных боксах и высаживали в пробирки с 

питательной средой. Для культивирования эксплантов использовали пита-

тельную среду по прописи Мурасиге-Скуга (1962), с содержанием 6-БАП- 

0,3 мг/л. На этапе мультипликации экспланты высаживали на питательные 

среды Мурасиге-Скуга (MS) и DKW с содержанием различных форм хела-

тов железа Fe-EDTA (по классической прописи МS) и Fe-EDDHA, 6 % – 

100 мг/л и концентрации цитокинина 6-БАП (0,75 мг/л и 1,0 мг/л). Среда 

MS c Fe-EDTA+6-БАП 1 мг/л – контроль.  

Экспланты культивировали при температуре 24-26 ºС, освещении с 

интенсивностью 2500-3000 люкс и 16-ти часовом фотопериоде. 

В работе использованы методические рекомендации под редакцией 

Е.Н. Джигадло (2005) [16] и исследования Dоrić D. еt all. (2014) [17]. 

Статистический анализ результатов выполнялся с использованием 

пакета прикладных статистических программ Microsoft Excel 2013.  

 

Обсуждение результатов. Отбор генотипов для размножения под-

воев происходит в естественных условиях, где присутствует постоянный 

инфекционный фон грибных, бактериальных патогенов, в том числе био-

логические векторы, способствующие заражению вирусными заболевани-

ями. Установление асептической культуры зависит, прежде всего, от типа 

эксплантата, так как все экспланты были отобраны из естественных усло-

вий. Считается, что предпочтительнее использовать для введения в куль-

туру спящие почки, так как при этом ниже процент контаминации экс-

плантов. Однако, как показывает наш опыт, из спящих почек регенерация 
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идет слабее [18]. У подвоев серии АИ наиболее более высокий уровень ре-

генерации эксплантов отмечается в период с третьей декады апреля  

до 3 декады мая (рис. 1).  
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Рис. 1. Приживаемость эксплантов подвоев серии АИ  

при введении в культуру in vitro 

 

У подвоя АИ 1 более активно регенерация эксплантов проходит  

во 2-3 декаде мая и составляет 72,2-75,6 %. Экспланты подвоя АИ 11 луч-

ше вводить в третьей декаде апреля – регенерация 83,4 % и 2 декаде мая – 

79,4 %. Подвой АИ 70 оптимально вводить с 3 декады апреля по 3 декаду 

мая, приживаемость составляет 66,7-75,8 %. Процент контаминации экс-

плантов в апреле-мае в среднем варьировал от 0 до 36,4 %.  

Поэтому, для подвоев серии АИ оптимальным периодом для введе-

ния в культуру in vitro является период активного роста побегов с 3 декады 

апреля до начала июня.  

Через 30-40 дней после введения в культуру регенерировавшие экс-

планты были пересажены на питательные среды Мурасиге-Скуга и DKW.  

 Экспланты подвоев серии АИ хорошо мультиплицируются и растут 

на обеих питательных средах (рис. 2, 3). На среде Мурасиге-Скуга при 

концентрации 6-БАП 1 мг/л, содержащей классический хелат железа 
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Fe-EDTA, после первого пассажа образуется от 3,9 до 4,9 побегов с одного 

экспланта, на среде с Fe-EDDHA в среднем 5,2-7 побегов (табл. 1). На сре-

де DKW побегообразование проходит более активно. На средеDKW с до-

бавлением хелата железа Fe-EDTA образуется от 4,6 до 6,3 шт/эксп. в за-

висимости от подвоя, на среде с добавлением Fe-EDDHA – 6,0-8,4 шт/эксп.  

  

                                                  

 

  

 

Рис. 2. Микропобеги АИ 11 на различных средах 

 

                                                   

                    

 

Рис. 3. Микропобеги подвоя АИ 70 

 

 Подвои АИ 11 и АИ 70 имеют более высокий потенциал размноже-

ния по всем вариантам. Максимальное количество побегов, образовавших-

ся с одного экспланта – 16-18 шт. на среде DKW с Fe-EDDHA. 

Дисперсионный анализ показал достоверное влияние фактора «Пита-

тельная среда» на коэффициент размножения для всех изучаемых сортов. 

Также установлено достоверное влияние фактора «Форма хелата железа» 

на процесс побегообразования. Совместное влияние этих двух факторов 

достоверно отмечено только у подвоя АИ 70. 

 

 

А - Микропобеги АИ 11 (среда 

DKW c Fe-EDТA +6-БАП 1 мг/л  

Б- Микропобеги АИ 11 (среда 

DKW c Fe-EDHHA+6-БАП 1 мг/л  

Б - Микропобеги АИ 70 (среда 

DKW c Fe-EDHHA+6-БАП 1 мг/л  

 

 

А- Микропобеги АИ 70 (среда DKW 

c Fe-EDТA+6-БАП 1 мг/л  
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Таблица 1 – Количество побегов (коэффициент размножения)  

клоновых подвоев на различных питательных средах (6-БАП 1 мг/л) 
 

Среда/форма 

хел.жел. 

MS DKW 

Fe-EDTA (к) Fe-EDDHA Fe-EDTA Fe-EDDHA 

АИ 1 

средн.  3,9±0,19аb 5,3±0,23аb 4,6±0,23 аb 6,0±0,25 аb 

мах. 1:6 1:8 1:7 1:9 

АИ 11 

средн.  4,9±0,34 аb 7±0,44 аb 6,2±0,4 аb 8,1±0,47 аb 

мах. 1:10 1:14 1:15 1:18 

АИ 70 

средн.  4,5±0,18 аbc 5,2±0,2 аbc 6,3±0,26 аbc 8,4±0,35 аbc 

мах. 1:6 1:8 1:11 1:16 
Достоверное влияние факторов P≤0,05 % (а-фактор «питательная среда», b- фактор «форма хелата желе-

за», с- совместное влияние факторов а и b) 
 

 С каждым пассажем количество образующихся побегов увеличива-

ется (табл. 2). В контрольном варианте на среде МS с Fe-EDTA в первом 

пассаже образуется в среднем от 3,9 до 4,9 побега, на среде DKW с Fe-

EDTA 4,6-6,3 побега с одного экспланта (на 17,9-40 % больше). Во втором 

пассаже в контрольном варианте тенденция сохраняется, на среде DKW с 

Fe-EDTA формируется на 18,5-46,4 % больше побегов (6,4-8,2 шт/эксп.), 

чем в контрольном варианте (5,4-6,2 шт/эксп.). В третьем пассаже разница 

между вариантами была только у подвоя АИ 70. На среде DKW у него 

формировалось 9,4 побега/эксп., что на 32 % больше, чем в контрольном 

варианте. На среде DKW, содержащей Fe-EDDHA в первом пассаже обра-

зовывалось от 6 до 8,4 побега с одного экспланта у изучаемых подвоев. 

Стоит отметить, что это выше контроля на 53,8-65,3 % для подвоев АИ 1 и 

АИ 11, для подвоя АИ 70 на 86,7 %. Во втором и третьем пассажах коэф-

фициенты размножения на средах МS и DKW c Fe-EDDHA варьировали  

незначительно. У подвоя АИ 11 на среде МS побегов образуется в среднем 

на 2 % больше. На среде DKW побегов образуется больше у подвоев АИ 1  

и АИ 70, на 4,6-6,6 % и 6,2-18,9 % соответственно. 

 Таким образом, наибольшее количество побегов у подвоев серии АИ 

образуется на среде DKW c Fe-EDDHA, несмотря на снижение интенсив-

ности побегообразования во втором и третьем пассажах. 
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Таблица 2 – Эффективность размножения клоновых подвоев  

мелкокосточковых культур на среде Мурасиге-Скуга (6-БАП 1 мг/л) 
 

Подвой 

Среда Мурасиге - Скуга 

Fe-EDTA (к) Fe-EDDHA 

I II III I II III 

АИ 1 3,9±0,19 5,4±0,21 7,4±0,21 5,3±0,23 7,6±0,33 8,8±0,4 

АИ 11 4,9±0,34 6,2±0,32 8,1±0,36 7±0,44 8,4±0,37 9,4±0,39 

АИ 70 4,5±0,18 5,6±0,33 7,1±0,26 5,2±0,2 7,9±0,54 9,7±0,41 

Подвой 

среда DKW 

Fe-EDTA Fe-EDDHA 

I II III I II III 

АИ 1 4,6±0,23 6,4±0,22 7,3±0,25 6,0±0,25 8,1±0,24 9,2±0,26 

АИ 11 6,2±0,4 7,6±0,23 8,4±0,33 8,1±0,47 8,2±0,23 9,2±0,25 

АИ 70 6,3±0,26 8,2±0,24 9,4±0,39 8,4±0,35 9,4±0,29 10,3±0,37 
  

 Выводы. Для эффективного микроразмножения подвоев серии АИ 

селекции ФГБНУ СКФНЦСВВ экспланты лучше вводить в период актив-

ного роста побегов с 3 декады апреля до начала июня. В этот период отме-

чается более высокий уровень регенерации эксплантов – до 83,4 %. На эта-

пе микроразмножения рекомендуется использовать питательную среду 

DKW с хелатной формой железа Fe-EDDHA (100 мг/л) + 6-БАП 1,0 мг/л.  
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