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Цель работы – научно обосновать  
метод управления качеством  
винограда по показателям гигиенической 
безопасности, основанный на эколого-
токсикологической нормализации и 
оптимизации систем защиты 
виноградников от вредоносных объектов. 
Представлены результаты комплексных 
эколого-токсикологических исследований 
в виноградарстве при многолетнем 
техногенном воздействии на агроугодья. 
Отмечена способность к бионакоплению 
почвенных пестицидов, увеличение их 
концентрации в пищевых (трофических) 
цепях и необходимость 
совершенствования производства 
экологически безопасной 
виноградовинодельческой продукции. 
Определение токсичных остатков 
проводилось по общепринятым 
методикам с использованием 
хроматографов – газового «Цвет 500М», 
жидкостного «KNAUER»  
и атомно-абсорбционного 
спектрофотометра «Квант –АФА». 
Установлено, что за период 2009-2013 гг.  
при пестицидной нагрузке  
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The work’s purpose is scientifically  
to found a method of control of grapes quality 
on indicators of hygienic safety, based  
on ecological systems and toxicological 
normalization and optimization of vineyards 
from harmful objects. The research were 
conducted in the viticulture zones  
of the South of Kuban (Anapa-Taman)  
in the industrial plantings of the specialized 
farms. Objects of research is production  
of grapes plantings of table and technical 
varieties. The soil samples and samples  
of the ripened grapes were selected during  
the spring and autumn period on the 
vineyards processed by pesticides.  
A problem of conducted research  
is to analyse and establish the main 
indicators forming the food safety  
of production. The results of complex 
ecological and toxicological research  
in viticulture under condition’s  of long-term 
technogenic impact on agric plots are 
presented. The ability to bioaccumulation  
of soil pesticides, the increase of their 
concentration in the food (trophic) chains  
and need of improvement of production  
for receiving ecologically safe products  
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на виноградные насаждения  
(5,7 кг/га фунгицидов; 5,3 кг/га 
инсектицидов) остатки химикатов, 
превышающих допустимые нормы, 
обнаруживались в почве до 2,7 ПДК  
и в винограде – до 3,0 МДУ.  
Всего обнаруживалось пестицидов  
до 24 наименований, в их числе  
10 соединений токсичных метаболитов, 
характеризующихся не меньшей 
опасностью, чем сам препарат.  
По результатам исследований  
разработан и научно обоснован  
метод  управления качеством  
винограда в биосистемах  
ампелоценозов по показателям 
гигиенической безопасности.  
Определены и обоснованы  
основные оценочные характеристики 
последействия применяемых  
пестицидов: показатели остаточных 
количеств почвенных и сезонных 
токсикантов в зависимости  
от агротехнических приемов 
возделывания винограда и их влияния  
на пищевую безопасность продукции. 
 
Ключевые слова: ПЕСТИЦИДЫ, ПОЧВА, 
ВИНОГРАД, ТОКСИЧНЫЕ ОСТАТКИ, 
ДОПУСТИМЫЕ НОРМЫ 

of grapes and wine is noted. Definition  
of the toxic remains was carried out  
by the standard techniques with use of 
chromatographs – gas "Colour 500M", liquid 
"KNAUER" and the nuclear absorbing 
spectrophotometer "Quantum — AFA".  
It is established that for the period 2009-2013  
at pesticidal load on grapes plantings  
(5,7 kg/hectare of fungicides; 5,3 kg/hectare  
of insecticides) the chemical’s remains, 
exceeding the admissible norms, were found  
in the  soil to 2,7 maximum concentration 
limits and in the grapes is to 3,0. In total it was 
found to 24 names of pesticides, including  
10 toxic metabolites not less dangerous, than  
a preparation itself. By results of research  
the method of control of grapes quality  
in the biosystems of ampelocenosis using  
the indicators of hygienic safety is developed  
and scientifically reasonable. The main 
estimated characteristics of an after-effect  
of applied pesticides are defind and justified: 
the indicators of residual quantities of soil  
and season toxicants depending on agric and 
technical methods of grapes cultivation and 
their influence on food safety of production. 
 
Key words: PESTICIDES, GROUND, 
GRAPES, THE TOXIC RESTS, 
ADMISSIBLE NORMS  

 
 
 

Введение. Применение пестицидов осложняется их следующими ос-

новными свойствами: тенденцией накапливаться в живых организмах; спо-

собностью пестицидов продолжительно сохраняться в почве и на культур-

ных растениях после обработки; приобретением устойчивости (резистент-

ности) к пестицидам вредных объектов, против которых они применяются; 

их способностью оказывать большое влияние на почвенную биоту. Ток-

сичности пестицидов и их негативному последействию на объекты агро-

угодий значительное внимание стало оказываться сравнительно недавно и 

уже тогда, когда эта ситуация приняла угрожающие масштабы [1-5].  
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Первый Международный симпозиум по загрязнению пестицидами 

окружающей среды состоялся в Англии в 1965 году, в то время как высо-

котоксичные пестициды применялись в различных целях уже несколько 

десятилетий.  

В современных отечественных и зарубежных эколого-

токсикологических исследованиях [6-9] серьезным методологическим упу-

щением является то, что последействие пестицидов в сельскохозяйствен-

ном производстве рассматривается без учета их взаимоотношений в систе-

ме «почва – растение – продукция». В то же время известна способность 

почвы аккумулировать токсичные соединения, часть которых мигрирует в 

объекты окружающей среды (в том числе – в растения) и накапливается в 

производимой продукции.  

Таким образом, качество продукции по показателям безопасности 

зависит не только от сезонных обработок, но и от уровня загрязнения поч-

вы неразложившимися химикатами [10]. Несмотря на значимость этой 

проблемы научные исследования по изучению последействия современ-

ных пестицидов на обрабатываемые ими объекты в других регионах Рос-

сийской Федерации практически не проводятся. 

Период детоксикации химикатов на различных культурах неодина-

ков, но многолетние насаждения негативному последействию токсикантов 

подвержены в наибольшей степени. Поэтому оптимально-рациональное 

использование пестицидов с учетом комплекса эколого-

токсикологических, трофических и других взаимосвязей в экосистеме 

«почва – растение – продукция» является основным элементом экологиче-

ски рациональной системы безопасного возделывания виноградников. В 

этой связи для выяснения  уровней пестицидного загрязнения обрабатывае-

мых ими насаждений и разработки усовершенствованного метода управле-
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ния качеством отраслевой экологически безопасной продукции необходим 

мониторинг виноградных насаждений. 
 

Объекты и методы исследований. Исследования проводились в ви-

ноградарских зонах юга Кубани (анапо-таманская) в промышленных наса-

ждениях специализированных хозяйств. Объекты исследований – производ-

ственные виноградные насаждения столовых и технических сортов, почва ви-

ноградников, виноградные ягоды, пестициды, применяемые в защитных обра-

ботках насаждений от вредных объектов. В процессе выполнения исследова-

ний на обработанных пестицидами виноградниках отбирались пробы поч-

вы в весенне-осенний период и образцы созревшего винограда.  

В исследованиях применялись современный метод [11-12] монито-

ринга виноградников, разработанный и запатентованный (патент                

№ 2380888 от 10.02.2010 г) в токсикологической лаборатории СКЗНИИ-

СиВ. Определение остатков пестицидов в изучаемых материалах – по об-

щеизвестным  методикам [13-14].  

Используемые приборы и оборудование – газовый хроматограф «Цвет 

500М» с модулем управления «Хромос ИРМ-10»; хроматограф жидкостной 

«KNAUER», укомплектованный блоком управления Smartline Manager 5000; 

атомно-абсорбционный спектрофотометр «Квант-АФА»; электронные весы 

HL-300 WP;  капиллярный электрофорез « Капель-103». Расчет выходных 

данных по остаточным количествам пестицидов – по методическим указа-

ниям [15]. Математическую обработку цифрового материала выполняли 

методом дисперсионного анализа [16].  

Задача исследований – установить основные показатели, формирую-

щие пищевую безопасность продукции: анализ пестицидов, используемых в 

защите виноградников от вредных объектов; оценка гигиенической безо-

пасности винограда при различных системах защитных мероприятий. 
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Обсуждение результатов. Основным антропогенным фактором, нега-

тивно влияющим на агроландшафты виноградных насаждений, является при-

менение специализированных ксенобиотически опасных химических соеди-

нений. Антропогенный фактор, изменяющийся, но не снижающийся, вызывает 

негативный эффект, отрицательно влияя на все объекты агроэкосистемы вино-

градных насаждений, пищевую безопасность выращиваемого винограда.  

Для выполнения эколого-токсикологического мониторинга необходимо 

иметь информацию о пестицидах, применяемых на виноградниках в период 

выполняемых мониторинговых исследований (табл. 1). Норма расхода препара-

та за редким исключением была регламентируемой, а число обработок зависело 

от фитосанитарного состояния насаждений и назревшей  производственной не-

обходимости. 

 

Таблица 1 – Пестицидная нагрузка на виноградные насаждения,  
2009-2013 гг. 

 

Расход в обработке Санитарно-
гигиенические  
регламенты  

содержания, мг/кг 
Пестицид 

почва продук-
ция 

Число  
обработок, 

1/год 

препара-
та,  

кг (л)/га 

д.в., г/кг 
(л)  

рабочей  
смеси 

Байлетон 
Фалькон 
Колфуго супер 
Ридомил голд 
Хлорпирифос 
Диметоат 
Метеор 
Купроксат 

0,03 
0,02 
0,1 
0,1 
0,2 
0,1 
3,0 
3,0 

0,1 
0,05 
0,2 
0,1 
н/н 
н/д 
5,0 
5,0 

2 
2-1 
2-1 
2 
1 
1 

3-2 
2-1 

0,3 
0,4 
2,5 
2,5 
2,5 
2,8 
3,0 
5 

250 
360 
200 
680 
480 
400 
770 
345 

 

Накопление в почве остатков пестицидов и заторможенность процес-

сов их деградации подтверждается результатами эколого-токсикологического 

обследования, проведенного в весенние сроки, то есть спустя 10 месяцев по-

сле их применения. Мониторинговое обследование почв под виноградника-
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ми весной, в начале вегетации, показало наличие в образцах почвы: меди до 

7,62 (3,0 мг/кг), инсектицидов хлорорганических до 0,385 мг/кг и фосфорор-

ганических до 0,276 (0,1), фунгицидов триазольной группы до 0,018 мг/кг 

(0,03). В скобках указаны предельно-допустимые концентрации (ПДК).  

Осенью в почве из хлорорганических пестицидов (ХОП) обнаружива-

лись: β-ГХЦГ до 0,009 мг/кг, γ-ГХЦГ до 0,006 мг/кг и ДДД (метаболит ДДТ) 

от 0,014 до 0,535 мг/кг. Из фосфорорганических пестицидов (ФОП) в почве 

в основном обнаруживались остатки хлорпирифоса (сайрен) от 0,056 до 

0,276 мг/кг и диметоата (БИ-58 Новый) до 0,175 мг/кг. Остатки триазолов 

составили до 0,2 мг/кг, а дитиокарбаматов – до 0,18 мг/кг (табл. 2). 
 

Таблица 2 – Результаты мониторинга по содержанию токсичных остатков  
в почве возделываемых сортов винограда Каберне-Совиньон, Совиньон,  

Бианка, Августин (средние данные, осень 2009-2013 гг.) 
  

Остатки, мг/кг 
min max Пестицид 
таманская подзона 

ПДК,  
мг/кг 

Медьсодержащие фунгициды (п.а. форма) 1,9 7,62 3,0 

Хлорорганические инсектициды 0,12 0,6 0,1 

Фосфорорганические инсектициды 0,06 0,5 0,1 

Триазолы 0,02 0,2 0,02 

Дитиокарбаматы  0,06 0,2 0,1 

 
Всего обнаруживалось пестицидов по действующему веществу 24 

наименования, в их числе 10 соединений токсичных метаболитов. Особое 

внимание в исследованиях обращалось на образование связанных остатков 

пестицидов, как правило, это их метаболиты, характеризующиеся не 

меньшей опасностью, чем сам исходный препарат.  

Избытки почвенных токсикантов обнаруживались в ягодах, а при на-

личии факторов, благоприятных миграции токсичных почвенных остатков, 

их количество не соответствовало санитарно-гигиеническим нормам. 
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В ягодах урожая 2009 года обнаруживались токсичные почвенные 

остатки из числа Фосов (данадим) и Хосов (хлорпирифос) и сезонные пес-

тициды (байлетон, топаз, фалькон, ридомил, колфуго супер, полирам).  

Из хлорорганических инсектицидов (фоновых), не применяемых в 

виноградарстве, обнаруживался ДДД (метаболит ДДТ) в количестве до 

0,3 мг/кг; из применяемых обнаруживались остатки хлорпирифоса в коли-

честве до 0,05 мг/кг (табл. 3). Максимально-допустимые уровни (МДУ) 

этих токсикантов составляют 0,1 мг/кг. 

 
 

Таблица 3 – Результаты мониторинга по содержанию токсичных остатков 
в винограде сортов Каберне-Совиньон, Совиньон, Бианка, Августин,  

Восторг, Молдова урожая 2009-2013гг  
(средние данные) 

 
Остатки, мг/кг 

min max Пестицид 
таманская подзона 

МДУ,  
мг/кг 

Медьсодержащие Фунгициды (медь) 0,74 2,16 5,0 

Хлорорганические инсектициды 0,1 0,3 0,1 

Фосфорорганические инсектициды 0,04 0,05 0,1 

Триазолы 0,06 0,21 0,05 

Дитиокарбаматы  0,084 0,125 0,1 

Бензимидазолы 0,06 0,35 0,2 
 
Ситуация, по отношению к опасным химикатам, перечень которых 

периодически изменяется, мигрирующим из почвы в растение, а следова-

тельно, и в продукцию, не изменилась, но по прежнему из многочисленно-

го и разнообразного числа почвенных загрязнителей учитываются лишь 

ДДТ, ГХЦГ и их метаболиты.  

Анализ результатов эколого-токсикологического мониторинга по-

зволил отметить недостатки существующих методов, определяющих сани-

тарно-гигиеническую оценку современных пестицидов, не предусматри-

вающих опасность загрязнения винограда токсичными почвенными остат-
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ками. Существующие методы и подходы для оценки качества продукции 

отрасли полноценно не учитывают возможность транслокации почвенных 

ксенобиотиков в экосистеме «почва-растение-ягоды». Это, в свою очередь, 

требует постоянного совершенствования комплексных систем оценки 

применяемых в виноградарстве пестицидов. 

Мониторинг остаточных количеств пестицидов в обрабатываемых 

ими объектах обязателен, как для сохранения окружающей природной сре-

ды, так и для санитарно-гигиенической оценки производимых продуктов 

питания. Проведение такого рода исследований должно распространяться 

на все регионы интенсивного применения пестицидов и, особенно, про-

мышленных зон многолетних насаждений, в том числе и винограда, под-

верженных повышенному пестицидному прессингу.  

 
Заключение.  Вредные объекты, поражаемые растения, адаптируют-

ся к пестицидам быстрее, чем разрабатываются новые химикаты, а устой-

чивость некоторых их генетических модификаций не уменьшается, а порой 

во много раз выше, чем у исходных форм. К тому же полное уничтожение 

вредных объектов только лишь существенно увеличивает загрязнение поч-

вы, продукции и смежных агроугодий. Поэтому в настоящее время возни-

кает настоятельная необходимость качественного развития химизации, что 

позволяет если не исключить, то минимизировать вероятность возникно-

вения экологических конфликтов.  

Для выхода из такой ситуации необходим постепенный или хотя бы 

частичный отказ от использования пестицидов и применение комплекса 

альтернативных экологически чистых агротехнологий. А пока процесс хи-

мизации продолжается, эколого-токсикологический мониторинг, вклю-

чающий оценочный комплекс степени загрязнения токсикантами виноград-

ных насаждений, является фундаментальной основой для получения гаран-

тировано качественной конкурентоспособной продукции отрасли.  
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