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В данной статье представлены результаты 

исследований вин, полученных из винограда 

сортов Шардоне, Совиньон Блан, Рислинг, 

Пино Нуар, Каберне Совиньон, выращенных  

в Краснодарском крае в 2012-2016 годах,  

на территории географического объекта 

 «Семигорье» (г. Новороссийск). Выявлены 

особенности минерального состава,  

в частности количество неорганических  

катионов (аммония, калия, натрия, магния, 
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This article presents the results of studies 

of wines obtained from Chardonnay, 

Sauvignon Blanc, Riesling, Pinot Noir, 

Cabernet Sauvignon grapes grown  

in the Krasnodar Region in 2012-2016, 

 in the territory of the «Semigorye»  

geographical object (Novorossiysk).  

The peculiarities of the mineral  

composition of wines, in particular  

inorganic cations (ammonium, potassium, 
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кальция), в винах, произведённых  

винодельческим предприятием  

ООО «Имение «Сикоры», в зависимости  

от сорта винограда и года урожая.  

Установлены совместные корреляционные 

зависимости. Неорганические катионы  

определяли по методике, разработанной  

в Научном центре «Виноделие»  

ФГБНУ СКФНЦСВВ. Установлена  

более высокая массовая концентрация  

калия в винах Шардоне и Совиньон Блан,  

по сравнению с Рислингом,  

что свидетельствует о более высокой  

продуктивности фотосинтеза и интенсивной 

вегетации виноградных растений указанных 

сортов. Минимальные, максимальные  

и средние массовые концентрации  

неорганических катионов выявляют  

особенности вин ООО «Имение «Сикоры», 

обусловленные характерными  

для географического объекта «Семигорье» 

природными условиями. Результаты  

проведённого анализа показывают  

корреляцию между содержанием элементов 

K-Na, K-Mg, Na-Mg. Корреляция между  

содержанием элементов и сортом винограда 

значима для K, Na и Mg.  

Суммарные концентрации  

неорганических катионов варьировались  

от 354 до 1387,6 мг/дм3 в белых винах 

 и от 905 до 1682,9 мг/дм3 в красных винах. 

Результаты проведённой научной работы  

могут являться основой для разработки  

современной системы оценки качества  

и подлинности винодельческой  

продукции в Российской Федерации,  

а также использоваться для региональной 

идентификации вин различного  

происхождения. 
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sodium, magnesium, calcium),  

in the wines produced by the wine  

company « Imenie «Sikory» LLC,  

are revealed, depending on the grape  

variety and crop year. Joint correlation 

dependencies are established. Inorganic 

cations were determined by the method 

developed in the Scientific Center 

«Wine-making» FSBSI NCFSCHWV.  

It is established a higher mass  

concentration of potassium  

in Chardonnay and Sauvignon  

Blanc wines, compared with Riesling, 

indicating a higher photosynthesis 

productivity and intensive vegetation  

of grape plants of these varieties.  

The minimum, maximum and average 

mass concentrations of inorganic cations 

reveal the the peculiarities 

 of the «Imenie «Sikory» LLC, caused  

by the natural conditions characteristic  

of the Semigorye geographical object. 

The results of the analysis show  

the correlation between the content  

of elements K-Na, K-Mg, Na-Mg.  

The correlation between elemental  

content and grape variety is significant 

for K, Na and Mg. The total  

concentrations of inorganic cations 

ranged from 354 to 1387.6 mg / dm3  

and from 905 to 1682.9 in white and red 

wines, respectively. The results  

of this scientific work can be the basis  

for the development of a modern system 

for assessing the quality and authenticity 

of wine products in the Russian  

Federation, as well as be used  

for regional identification of wines  

of various origins. 
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Введение. Неорганические катионы присутствуют в почве насажде-

ний, в винограде и вине, они влияют на процесс производства вин, их ор-

ганолептические свойства и типичность. Катионы щелочных и щёлочнозе-
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мельных металлов и аммоний относятся к эндогенным компонентам, со-

держание которых существенно зависит от условий конкретной местности 

возделывания винограда и состава почвы, они играют очень важную роль 

при оценке химического состава виноградного сусла и вина. Массовую 

концентрацию этих катионов необходимо отслеживать в процессе приго-

товления виноматериалов в целях прогнозирования их склонности к кри-

сталлическим помутнениям, которые сопровождаются выпадением в оса-

док катионов металлов [1-4]. 

Климатические факторы и географическое происхождение винограда 

могут оказать как благоприятное, так и негативное действие на физико-

химические показатели виноградного сусла, виноматериалов, а также на 

органолептические свойства и сортовые особенности исследуемых вин. 

Неорганические катионы и их соотношение могут быть критериями для 

оценки качества и подлинности виноградных вин [5, 6], использоваться 

для региональной идентификации вин различного происхождения [2, 7-11]. 

Известно множество различных факторов, влияющих на химический 

состав вина. Они тесно связаны с окружающей средой (почва, климат), а 

также с процессом ферментации вина [2, 9-12]. С другой стороны, вина про-

веряются на предмет различия в их географическом происхождении [13-19]. 

Сегодня возможности высокоэффективного капиллярного электро-

фореза (ВЭКЭ) привлекают внимание многих учёных и практиков для со-

здания методик исследования фруктовых соков, кофе и чая, а также вина и 

других алкогольных напитков [19-24], что подтверждается разработкой и 

внедрением целого ряда нормативных документов [10]. Капиллярный 

электрофорез был назван универсальным и высокопроизводительным ин-

струментом, который обеспечивает быстрое и эффективное разделение при 

низком расходе образцов, растворителей и реагентов. Этот метод основан 

на электромиграции компонентов пробы через капилляр под электриче-

ским полем [25]. Таким образом, в нашей работе мы сосредоточились на 
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методе ВЭКЭ для определения неорганических катионов щелочных и щё-

лочноземельных металлов в 23 виноградных белых и красных винах. Ис-

следовалась также возможность определения помощью метода ВЭКЭ не-

больших различий в образцах вин в зависимости от сорта и года урожая. 

Целью исследований являлось установление качественных парамет-

ров и выявление уникальных свойств вин, произведённых на территории 

географического объекта «Семигорье» (г. Новороссийск). 

В соответствии с целью научной работы, были поставлены задачи: 

выявить особенности минерального состава вин, в частности неорганиче-

ских катионов, винодельческого предприятия ООО «Имение «Сикоры» в 

зависимости от сорта и года урожая, а также установить совместные кор-

реляционные зависимости. 

Новизна исследований заключается в отсутствии научно обоснован-

ных закономерностей и процессов, влияющих на формирование качества 

виноградной и винодельческой продукции в уникальных условиях геогра-

фического объекта «Семигорье». 

 

Объекты и методы исследований. Объектами исследований служили 

вина, полученные из винограда сортов Шардоне, Совиньон Блан, Рислинг, 

Пино Нуар, Каберне Совиньон, выращенных в Краснодарском крае  

в 2012-2016 годах, на территории географического объекта «Семигорье» 

(г. Новороссийск). Все вина были произведены по классической технологии 

приготовления белых и красных сухих вин. 

Применённые методы экспериментальных исследований соответство-

вали направлению и тематике работы. 

Неорганические катионы определяли по методике выполнения измере-

ний массовой концентрации катионов аммония, калия, натрия, магния и 

кальция в винодельческой продукции методом капиллярного электрофоре-

за, разработанной в Научном центре «Виноделие» и Центре коллективного 
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пользования высокотехнологичным оборудованием ФГБНУ СКФНЦСВВ 

(свидетельство об аттестации №61-10 от 20.10.2010). 

Средство измерений – прибор (система) капиллярного электрофореза 

«Капель 105М» с отрицательной полярностью источника высокого напря-

жения до 25 кВ, оснащённый кварцевым капилляром длиной не менее  

50 см, внутренним диаметром 75 мкм, спектрофотометрическим детекто-

ром (г. Санкт-Петербург, Россия). Детектирование осуществляли с исполь-

зованием режима косвенного определения на длине волны 254 нм. Сред-

ство измерений было поверено аккредитованной испытательной лаборато-

рией переработки винограда в установленном порядке. Для обработки 

электрофореграмм использовали программное обеспечение «Эльфоран».  

Реактивы и стандартные образцы. Для приготовления ведущего 

электролита использовали реактивы квалификации «х.ч.» – кислота вин-

ная, 18–краун–6–эфир, бензимидазол (ООО «Люмэкс»). 

Для градуировки прибора применяли государственные стандартные 

образцы (ГСО) водных растворов ионов с аттестованными значениями 

массовой концентрации и относительной погрешностью не более (±)1 % 

при Р=0,95 (ООО «ИМИД»): 

– ГСО 7786-2000 с массовой концентрацией ионов аммония 1 г/дм3; 

– ГСО 7771-2000 с массовой концентрацией ионов калия 1 г/дм3; 

– ГСО 7775-2000 с массовой концентрацией ионов натрия 1 г/дм3; 

– ГСО 7767-2000 с массовой концентрацией ионов магния 1 г/дм3; 

– ГСО 7772-2000 с массовой концентрацией ионов кальция 1 г/дм3. 

Измерения выполняли не менее двух раз в соответствии с инструк-

цией по эксплуатации прибора в режимных параметрах. Регистрировали 

пики в области времени миграции, соответствующей каждому компоненту 

градуировочной смеси. Образец анализировали два раза в условиях повто-

ряемости (σr ≤ 5 %). Для количественного расчёта данных составляли ка-

либровочный массив по методу абсолютной градуировки. 
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Полученные результаты по составу неорганических катионов крас-

ных и белых вин были математически обработаны с помощью методов 

статистического анализа. 

 

Обсуждение результатов. Для каждого отдельного региона необ-

ходима возделывания винограда необходима количественная оценка мине-

рального состава вина, и в первую очередь катионного состава, определе-

ние соотношений элементов, составляющих этот комплекс, выявление от-

дельных веществ, представляющих интерес, как потенциальные «маркеры» 

определённого терруара. 

В соответствии с рабочей программой научных исследований и с це-

лью установления уникальности географического объекта «Семигорье», 

нами были отобраны подлинные образцы вин, полученные из винограда сор-

тов Шардоне, Совиньон Блан, Рислинг, Пино Нуар, Каберне Совиньон, вы-

ращенных в Краснодарском крае в 2012-2016 годах на территории предприя-

тия ООО «Имение «Сикоры» (г. Новороссийск). Полученные данные по со-

держанию неорганических катионов в винах приведены в таблицах 1 и 2.  

Анализ данных (табл. 1) показал, что содержание катионов в вино-

материалах из винограда сорта Шардоне, Совиньон, Рислинг было различ-

ным. Наибольшая сумма исследуемых катионов наблюдалась в виномате-

риале «Рислинг поздний сбор» – 1299,8 мг/дм3. Для сортов Совиньон Блан 

и Рислинг выявлены закономерности более высокой концентрации неорга-

нических катионов в 2015 году, подобные различия в сумме вышеуказан-

ных компонентов могут обусловливаться различием климатических усло-

вий года и агротехнических приёмов, применяемых на виноградниках.  

Массовая концентрация аммония во всех исследуемых образцах со-

ставляла менее 50 мг/дм3, что свидетельствует о его активном потреблении 

на питание дрожжей во время спиртового брожения. 

Калий участвует в многочисленных физиологических процессах и 

обеспечивает перемещение продуктов обмена веществ внутри растения 
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винограда, его накопление происходит преимущественно в вегетативных 

органах растения (листья, побеги). Более высокая массовая концентрация 

калия в винах Шардоне, Совиньон Блан, по сравнению с Рислингом, сви-

детельствует о более высокой продуктивности фотосинтеза и интенсивной 

вегетации виноградного растения указанных сортов. 

 

Таблица 1 – Массовая концентрация неорганических катионов  

в исследуемых белых винах, мг/дм3 

 

Наименование 

образца 

Год 

ур. 

Аммоний 

(NH+) 

Калий 

(K+) 

Натрий 

(Na+) 

Магний 

(Mg2+) 

Кальций 

(Ca2+) 
Общая 

сумма 

Калий/ 

Общ. 

сумма, % 

«Шардоне  

Сикоры» 
2016 24,0 597,0 22,9 46,8 37,1 727,8 0,82 

–//– 2015 10,9 542,5 16,5 25,1 49,7 644,7 0,84 

«Совиньон 

Блан Сикоры» 
2016 2,3 349,5 15,8 34,7 28,9 431,2 0,81 

–//– 2015 10,7 440,0 14,6 22,3 38,9 526,5 0,84 

«Рислинг  

Сикоры» 
2016 9,8 330,0 11,0 32,7 31,1 414,6 0,80 

–//– 2015 31,1 371,5 16,0 29,4 34,8 482,8 0,77 

–//– 2014 5,2 311,5 15,1 32,1 37,6 401,5 0,78 

«Рислинг.  

Семейный  

резерв» 

2016 13,6 290,0 11,2 40,1 31,7 386,6 0,75 

–//– 2015 23,2 408,0 22,9 31,0 36,2 521,3 0,78 

–//– 2014 10,9 350,0 11,7 44,2 39,6 456,4 0,77 

–//– 2013 25,1 290,0 13,0 28,1 31,7 387,9 0,75 

–//– 2012 20,5 507,5 18,8 71,7 101,0 719,5 0,71 

«Рислинг  

поздний сбор» 
2015 9,7 1145,0 38,8 54,4 51,9 1299,8 0,88 

минимум  2,3 290,0 11,0 22,3 28,9 

 максимум   31,1 1145,0 38,8 71,7 101,0 

среднее значе-

ние 
 15,2 456,3 17,6 37,9 42,3 

 

Установленные минимальные, максимальные и средние массовые 

концентрации неорганических катионов (аммония, калия, натрия, магния, 

кальция), приведённые в таблицах 1 и 2, показывают особенности вин 

ООО «Имение «Сикоры», обусловленные характерными для географиче-

ского объекта «Семигорье» природными условиями. 
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Таблица 2 – Массовая концентрация неорганических катионов  

в исследуемых красных винах, мг/дм3 

 

Наименование 

образца 

Год 

ур. 

Аммоний 

(NH+) 

Калий 

(K+) 

Натрий 

(Na+) 

Магний 

(Mg2+) 

Кальций 

(Ca2+) 
Сумма 

Калий/ 

Сумма, 

% 

«Пино Нуар 

Сикоры» 
2016 36,6 926,5 27,5 56,2 39,7 1086,5 0,85 

–//– 2015 49,4 1420,0 23,2 60,2 40,2 1593,0 0,89 

«Каберне  

Совиньон  

Сикоры»  

2016 4,3 838,0 38,4 53,3 38,0 972,0 0,86 

–//– 2015 10,9 1395,0 42,4 58,4 39,8 1546,5 0,90 

–//– 2014 8,7 1460,0 42,6 70,1 49,6 1631,0 0,90 

«Каберне  

Совиньон.  

Семейный  

резерв» 

2016 3,8 798,5 28,9 51,2 43,9 926,3 0,86 

–//– 2015 8,2 1370,0 35,9 57,7 31,1 1502,9 0,91 

–//– 2014 6,7 1320,0 35,9 63,1 39,4 1465,1 0,90 

–//– 2013 5,3 1165,0 32,7 48,4 38,0 1289,4 0,90 

–//– 2012 5,4 1185,0 29,3 76,7 54,2 1350,6 0,88 

минимум  3,8 798,5 23,2 48,4 31,1 

 максимум   49,4 1460,0 42,6 76,7 54,2 

среднее значение  13,9 1187,8 33,7 59,5 41,4 

 

Общая сумма неорганических катионов в красных винах превышает 

этот показатель для белых в 2,3 раза, что объясняется применением наста-

ивания сусла и его сбраживания на твёрдых частях грозди. 

Для выявления особенностей состава белых и красных вин по содер-

жанию неорганических катионов в зависимости от сорта и года урожая по-

лученные результаты были математически обработаны с помощью мето-

дов статистического анализа. Исходными данными для обзора корреляций 

по составу вин выступили содержание элементов, данные по годам и сор-

там винограда (рис.). В результате проведённого анализа установлено, что 

имеется корреляция между содержанием элементов K-Na, K-Mg, Na-Mg,). 

Корреляция между содержанием элементов и сортом винограда значима 

для K, Na и Mg. Корреляции между годом и содержанием элементов имели 

незначительные величины (вынос элементов равномерен). 
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Рис. Обзор корреляций образцов вин 

 

Выводы. Метод высокоэффективного капиллярного электрофореза 

и метод статистического анализа позволили выявить чёткие различия меж-

ду образцами вина в зависимости от сорта и года урожая.  

Установленные минимальные, максимальные и средние массовые 

концентрации неорганических катионов показывают особенности вин 

ООО «Имение «Сикоры», обусловленные характерными для географиче-

ского объекта «Семигорье» природными условиями. Суммарные концен-

трации неорганических катионов варьировались от 354 до 1387,6 мг/дм3 и 

от 905 до 1682,9 в белых и красных винах соответственно. 

Результаты настоящей научной работы могут являться основой для 

разработки современной системы оценки качества и подлинности вино-

дельческой продукции в Российской Федерации, а также использоваться 

для региональной идентификации вин различного происхождения. 
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