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Молекулярные маркеры позволяют  

идентифицировать сорта, изучать  

их происхождение, выявлять синонимы, 
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ДНК-паспорта сортов винограда  

представляют собой профили генотипов  

по набору микросателлитных (SSR) локусов. 

SSR-маркеры VVMD5, VVMD7, VVMD27, 

VVS2, VrZAG62 и VrZAG79 составляют  

минимальный основной набор в работах  

по ДНК-паспортизации сортов винограда.  

С использованием указанного набора  
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Molecular markers make it possible  

to identify varieties, study their origin, 

and identify synonyms, homonyms,  

and impurities in the collections.  

DNA passports of grape varieties present 

the genotype profiles for a set 

of microsatellite (SSR) loci. SSR  

markers VVMD5, VVMD7, VVMD27, 

VVS2, VrZAG62 and VrZAG79  

are the minimum basic set in the work  

on DNA-passportization of grape  

varieties. Using this indicated set of SSR 

markers, we genotyped the varieties  

of Barkhatny, Dostoyny, Krasnostop 

AZOS, Krasnostop Anapskiy  

and Phillokseroustoychivy Dzhemete 

grapes from the Anapa Zonal Station  

of Viticulture and Winemaking  
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и виноделия и сорта Мускат гамбургский, 

включенного в исследование как одна  

из родительских форм сортов Бархатный  

и Достойный. Основной метод,  

применяемый в работе. – полимеразная  

цепная реакция (ПЦР) с разделением  

продуктов реакции на автоматическом  

генетическом анализаторе ABI Prism 3130.  

В качестве контроля для уточнения размеров 

идентифицированных аллелей в работе  

Использовали ДНК референсных сортов 

Шардоне и Каберне Совиньон.  

ДНК выделяли методом ЦТАБ  

из апикальных листьев молодых побегов. 

Анализ генотипов осуществляли на ДНК  

из смеси растительного материала  

3-5 типичных растений по каждому сорту. 

Генотипы исследуемых сортов показали  

различные комбинации аллелей  

по изученным микросателлитным локусам.  

В результате анализа ДНК-профилей нами 

выявлено, что сорт винограда Достойный 

имеет происхождение отличное  

от заявляемого, а именно – сорт Мускат  

гамбургский не является его родительской 

формой, в то же время подтвердилось,  

что другой родительской формой является 

Филлоксероустойчивый Джемете.  

Полученные ДНК-профили сортов могут 

быть использованы для их идентификации, 

проверки чистосортности маточных  

насаждений и посадочного материала,  

защите авторских прав.  
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SSR-АНАЛИЗ, СОРТА ВИНОГРАДА, 

МИКРОСАТЕЛЛИТНЫЙ ПРОФИЛЬ 

and also of the Muscat Hamburg variety 

included in the study as one  

of the parental forms of Barkhatny  

and Dostoyny varieties. The main  

method, which was used in the work,  

is polymerase chain reaction (PCR)  

with the separation of reaction products 

on an ABI Prism 3130 automated genetic 

analyzer. DNA of the Chardonnay  

and Cabernet Sauvignon reference  

varieties was used as a control to refine 

the sizes of identified alleles. DNA  

was isolated by the CTAB method  

from the apical leaves of young shoots. 

Genotype analysis was carried out  

on DNA from a mixture of plant material 

of 3-5 typical plants for each variety. 

The genotypes of the studied varieties 

showed the different combinations  

of alleles on the studied microsatellite 

loci. As a result of DNA profiles 

 analysis, we revealed that the Dostoyny 

grape variety has a different origin, 

namely the Muscat Hamburg  

is not its parent form, at the same time  

it was confirmed that the other parent 

form is Phillokseroustoychivy 

Dzhemete. The obtained DNA profiles 

of varieties can be used to identify 

 them, verify the variety pure  

of uterine plantation and planting 

material, and protect  

the author's rights. 
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Введение. Культурный виноград Vitis vinifera subsp. sativa D. C. явля-

ется одной из наиболее ценных и распространенных плодово-ягодных 

культур в мире. На сегодняшний день насчитывается свыше 20 тысяч ори-

гинальных генотипов винограда, и процесс пополнения генофонда вино-

града новыми сортами и клонами продолжается. Традиционно описание 

растений винограда проводится по ампелографическим признакам, 

набор ампелографических характеристик позволяет отличить один сорт 
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от остальных. Однако существуют формы с высокой степенью схоже-

сти морфологических признаков, внешне практически не различимые.  

Стремительное развитие молекулярной биологии перевело на другой 

уровень процесс идентификации сортов винограда: ДНК-профили служат 

основой для достоверного определения генотипов, дополняя традиционные 

ампелографические описания и агробиологические характеристики. Моле-

кулярные маркеры позволяют идентифицировать сорта, изучать их проис-

хождение, выявлять синонимы, омонимы и примеси в коллекциях [1-7]. 

Наиболее часто для ДНК-паспортизации сортов используют микроса-

теллитные маркеры. Микросателлиты (SSR – simple sequence repeats; STR – 

simple tandem repeats) – тандемные повторы простых последовательностей в 

структуре ДНК, распространены повсеместно в геноме высших растений и 

наследуются по кодоминатному типу. Источник полиморфизма микроса-

теллитных последовательностей – сайт-специфическое варьирование длины 

повтора, что обусловлено различием в числе единиц повтора.  

Так, ДНК-паспорта сортов винограда представляют собой профили 

генотипов по набору микросателлитных локусов. В настоящее время SSR-

маркеры VVMD5, VVMD7, VVMD27, VVS2, VrZAG62 и VrZAG79 состав-

ляют минимальный основной набор в работах по ДНК-паспортизации сор-

тов винограда [8]. Генотипирование образцов по микросателлитным локу-

сам позволяет уточнить происхождение сортов, восстановить родословную 

[9-14]. При изучении генетически близких образцов, когда полиморфизма 

минимального набора SSR-маркеров может быть недостаточно, число ана-

лизируемых микросателлитных локусов увеличивают [15-18]. 

Целью нашей работы было генотипирование, методом микросател-

литного анализа, ряда востребованных сортов винограда селекции Анап-

ской зональной опытной станции виноградарства и виноделия (АЗОСВиВ) 

и их родительских форм, изучение наследования SSR-аллелей и уточнение 

родства изучаемых сортов с предполагаемыми родительскими формами на 

основе полученных данных.  
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Объекты и методы исследований. Основной метод, применяемый в 

работе, – полимеразная цепная реакция (ПЦР) с разделением продуктов 

реакции на автоматическом генетическом анализаторе ABI Prism 3130, что 

позволяет получить высокоточные данные. В исследовании использовали 

SSR-маркеры VVMD5, VVMD7, VVMD27, VVS2, VrZAG62 и VrZAG79. 

ДНК выделяли методом ЦТАБ из апикальных листьев молодых побегов 

[19]. ПЦР проводили по стандартному протоколу, по ранее отработанным 

нами параметрам [20]. Анализ генотипов осуществляли на ДНК из смеси 

растительного материала 3-5 типичных растений по каждому сорту.  

Проведено микросателлитное профилирование сортов винограда 

Бархатный, Достойный, Красностоп АЗОС, Красностоп анапский, Мускат 

гамбургский, Филлоксероустойчивый Джемете, произрастающих на Анап-

ской ампелографической коллекции. В качестве контроля для уточнения 

размеров идентифицированных аллелей в работе использовали ДНК рефе-

ренсных сортов Шардоне и Каберне Совиньон, аллельный состав которых 

по изучаемым SSR-локусам известен [8]. 
 

Обсуждение результатов. Выполнено микросателлитное профили-

рование генотипов сортов винограда Бархатный, Достойный, Красностоп 

АЗОС, Красностоп анапский, Мускат гамбургский, Филлоксероустойчи-

вый Джемете (табл.).  
 

Микросателлитные ДНК-профили сортов винограда 
 

Сорт 
Аллели SSR-локусов, п.н. 

VVS2 VVMD7 VVMD27 VVMD5 VrZAG62 VrZAG79 

Каберне Совиньон  139 151 240 240 175 189 234 242 188 194 248 248 

Шардоне  137 143 240 244 181 189 236 240 188 196 244 246 

Бархатный 135 151 248 250 179 183 230 240 186 186 248 256 

Мускат гамбургский 135 149 248 250 179 185 234 240 186 192 240 256 

Достойный 125 133 240 254 181 189 224 242 188 200 244 248 

Ф/У Джемете 125 143 240 254 175 181 238 242 200 200 238 248 

Красностоп АЗОС  125 145 240 254 175 189 224 238 188 200 238 244 

Красностоп анапский 133 145 240 266 189 189 224 248 188 196 244 256 
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Указанные сорта – результат селекционной работы АЗОСВиВ, кроме 

сорта Мускат гамбургский, который включен в исследование как одна из 

родительских форм изучаемых генотипов.  

Каждый сорт показал отличные от других сортов комбинации алле-

лей по исследуемым микросателлитным локусам. Таким образом, распо-

знавательной способности минимального набора микросателлитных мар-

керов достаточно для дифференциации исследованных генотипов. 

Ниже приводятся данные о происхождении анализируемых сортов 

винограда, согласно литературным данным: 

Бархатный (Кировабадский столовый х Мускат гамбургский) – тех-

нический сорт винограда среднего срока созревания, ценится за качество 

приготовляемых из его урожая вин, обладающих выраженным мускатным 

ароматом, переходящем во вкусе в нежно-цитронные тона. 

Красностоп анапский выделен в результате клоновой селекции ста-

родавнего донского сорта Красностоп золотовский, сохранил качество ис-

ходного сорта обладает значительно более высокой продуктивностью. 

Достойный (Филлоксероустойчивый Джемете х Мускат гамбург-

ский) – технический сорт винограда позднего срока созревания, имеет вы-

сокую устойчивость к корневой форме филлоксеры и может выращиваться 

в корнесобственной культуре. 

Красностоп АЗОС (Филлоксероустойчивый Джемете х Красностоп 

анапский) также характеризуется толерантностью к корневой форме фил-

локсеры и при этом имеет повышенную устойчивость к морозу, относится 

к техническим сортам среднего срока созревания.  

Проведённый SSR-анализ ДНК из растений сортов винограда под-

тверждает происхождение сорта Красностоп АЗОС от сортов Филлоксеро-

устойчивый Джемете и Красностоп анапский. В таблице в микросателлит-

ном профиле генотипа Красностоп АЗОС аллели, унаследованные от Фил-
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локсероустойчивого Джемете, выделены подчеркиванием, а обычным 

шрифтом представлены размеры аллелей, унаследованные от сорта Крас-

ностоп анапский. Показано полное соответствие ДНК-профиля генотипам 

родительских форм.  

Согласно микросателлитному анализу одной из родительских форм 

сорта Бархатный с высокой вероятностью является Мускат гамбургский, 

однако анализ генотипа второго заявляемого родителя нами не проведен. В 

таблице в ДНК-профиле сорта Бархатный курсивом указаны аллели, уна-

следованные от Муската гамбургского.  

Анализ генотипа сорта Достойный показал, что происхождение этого 

сорта отличается от заявляемого. Аллели, унаследованные от сорта Фил-

локсероустойчивый Джемете, выделены в ДНК-профиле в таблице под-

черкиванием, что подтверждает, что одной из родительских форм является 

Филлоксероустойчивый Джемете. Так, генотип сорта Достойный унасле-

довал по локусу VVS2 аллель размером в 125 пар нуклеотидов от родителя 

Филлоксероустойчивый Джемете; по локусу VVMD7 – унаследованной 

может быть, как аллель 240, так и 254, так как обе аллели данного размера 

присутствуют в генотипе Филлоксероустойчивого Джемете; в локусе 

VVMD27 унаследована аллель в 181 пар оснований, по VVMD5 – 242; 

VrZAG62 – 200; VrZAG79 – 248 (см. табл.).  

Однако второй родительской формой никак не может быть сорт Му-

скат гамбургский. В генотипе сорта Достойный ни в одном из шести изу-

ченных SSR-локусов не выявлено аллелей, идентифицированных в геноти-

пе сорта Мускат гамбургский (см. табл.). Таким образом, сорт Достойный 

является результатом скрещивания Филлоксероустойчивого Джемете с 

иным сортом, но не с сортом Мускат гамбургский. 

 

Выводы. Минимальный набор микросателлитных маркеров для 

ДНК-паспортизации V. vinifera L. показал информативность в генотипиро-
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вании сортов Бархатный, Достойный, Красностоп АЗОС, Красностоп анап-

ский, Мускат гамбургский и Филлоксероустойчивый Джемете. Показана 

наследуемость аллелей по SSR-локусам от родительских форм. Также про-

веденные исследования выявили, что сорт винограда Достойный имеет 

происхождение, отличное от заявляемого. Приведенные ДНК-профили мо-

гут быть использованы для идентификации изученных сортов, проверки 

чистосортности маточных насаждений и посадочного материала, а также 

для защиты авторских прав. 
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