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Сорта вида Vitis Vinifera отличаются  

высокими показателями продуктивности  

и органолептических свойств, что является 

актуальным для использования в научных 

исследованиях и моделировании.  

Математическое моделирование  

продуктивности сортов способствует  

прогнозированию урожайности  

существующих насаждений и подбору  

терруара для будущих. В работе приведена 

апробация описательной балльной  

модели-классификации и основанного  

на ней интегрального показателя  

продуктивности винограда (ИППВ)  

по климатическим и почвенно- 

морфологическим параметрам в условиях 

Черноморской агроэкологической зоны  

виноградарства для внутривидовых 

 гибридов и сортов селекции  

СКЗНИИСиВ и АЗОСВиВ столового 

направления использования. Исследования 

выполнены на 13 сортах Анапской  

ампелографической коллекции,  

с использованием метеорологической  

информации по г. Анапа (2007-2018).  

К агроэкологическим параметрам модели 

относились сумма активных температур  

воздуха за период вегетации, абсолютный 

минимум температуры за год и ниже -1°С  

в период с апреля по октябрь, сумма 

 атмосферных осадков, экспозиция  

и крутизна склона, положение на склоне  

и тип почвы. Результаты апробации модели 

удовлетворительны для 10 сортов,  

лучше всего модель сработала для сортов 

Астаникский, Белый ранний, Кавказский 

ранний, Ларни мускатный и Хрустящий.  

Неудовлетворительные результаты  

отмечались у трёх сортов (Ликодия,  

Мускат АЗОС и Черномор анапский),  

для них требуется доработка модели.  

При оценке работы модели  

по морозоустойчивости винограда лучший 

результат наблюдался для сортов  

с повышенной устойчивостью к морозам. 

Модель рекомендуется к использованию  

для подбора терруаров в черноморской  

агроэкологической зоне виноградарства  

в целях эффективного использования  

сортов в ампелоценозах. 

Vitis Vinifera varieties are characterized  

by high productivity and organoleptic  

properties, which is appropriate  

for use in scientific researches 

 and modeling. Mathematical modeling  

of variety productivity helps to predict  

the yield of existing vineyards 

 and to select terroir for prospective  

plantations. The approbation  

of a descriptive index-based classification 

incorporated into integral indicator  

of grape productivity (IIGP) is presented  

in this paper. Factor included are climatic 

and soil-morphological and the area of study 

is the Black sea agroecological zone  

of viticulture for table intraspecific hybrids 

and varieties by NCRRIH&V  

and AZESV&W breeding.  

The studies  were carried out  

on 13 varieties of the Anapa ampelographic 

collection, using the meteorological  

information on Anapa (2007-2018).  

In the mode following agroecological  

Parameters  were used: the sum of active 

temperatures during the vegetation period, 

the absolute minimum temperature  

of the year and the number of days 

 with minimum temperature below -1°C  

in the period from April to October,  

the total precipitation, the exposition 

and the slope angle, position  

on the slope and soil type. The results 

of model testing were acceptable  

for 10 varieties, the model worked best  

for following varieties: Astanikskiy,  

Bely Ranniy, Kavkazskiy Ranniy,  

Larni Muskatny and Hrustyashchiy.  

Non-acceptable results are received  

for three varieties (Licodia, Muscat AZOS 

and Chernomor Anapa), and it means  

that model for them requires improvements. 

In case of evaluating the results  

of the model by frost grape resistance,  

the best result was observed for varieties 

with increased resistance to frost.  

The model is recommended to use  

for the selection of terroirs  

in the Black sea agroecological zone  

of viticulture and the effective use  

of varieties in the ampelocenoses. 
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Введение. Площадь современных насаждений винограда на террито-

рии Краснодарского края составляет 26,6 тыс. га, большая часть которых 

занята интродуцированными сортами и межвидовыми гибридами [1]. 

Насаждения внутривидовых гибридов составляют всего 2,5 %, из которых 

1,2 % – сорта селекции СКЗНИИСиВ и АЗОСВиВ, при этом часть сортов 

прошли госсортоиспытание еще в XX веке, но так и не имеют достаточного 

распространения в промышленных масштабах. Сорт Бархатный находится 

в реестре с 1965 года, и его площадь составляет 16 га [2]. 

Выбор для исследования внутривидовых сортов и гибридных форм 

винограда обусловлен наилучшими результатами при первой апробации мо-

дели для разных эколого-географических групп [3] и их производственными 

характеристиками [4, 5]. Также, несмотря на активный интерес к поиску ге-

нов устойчивости в целом у виноградного растения, и определенного инте-

реса к межвидовой гибридизации в России [6-10], в мире ведутся поиски 

устойчивых к болезням, вредителям и морозам генов именно среди вида  

Vitis Vinifera [11-13] и изучается его генетическое разнообразие [14-17]. 

В настоящее время для столовых сортов селекции АЗОСВиВ  

и СКЗНИИСиВ (районированных – Авгалии, Белого раннего, Кавказского 

раннего, Ларни мускатной, Победителя, Хрустящего и не районированных 

–Алины, Астаникского, Ликодии, Муската АЗОС, Муската Раннего, Черно-

мора анапского, Юлии) были изучены их рост и развитие, устойчивость к 

биотическим и абиотическим стрессорам в агроэкологических условиях 

черноморской зоны виноградарства [2, 4, 5, 18]. 

Ввиду развивающегося виноградарства и виноделия на территории 

Краснодарского края сорта местной селекции могут поспособствовать каче-

http://journalkubansad.ru/pdf/20/02/01.pdf
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ственному росту отрасли. Одним из ключевых моментов дальнейшего раз-

вития виноградарства является математическое моделирование продуктив-

ности. Моделирование урожайности, фенологических фаз и площади ли-

стьев распространено для различных культур и регионов, но использование 

данных моделей для винограда осложнено необходимостью полевых 

наблюдений (как в случае модели VICTOMO [19, 20]) или настройкой по 

экспериментальным данным, как в случае STICS [21, 22]. Поэтому особое 

значение имеет использование местной модели продуктивности на основе 

балльной классификации. Для столовых сортов это также обусловлено тем, 

что высокая продуктивность означает высокую адаптивность к особенно-

стям местности, то есть терруару.  

Цель работы – апробация описательной балльной модели-классифи-

кации и основанного на ней интегрального показателя продуктивности ви-

нограда (ИППВ) по климатическим и почвенно-морфологическим крите-

риям и их параметрам в условиях черноморской агроэкологической зоны 

виноградарства для внутривидовых гибридов и сортов селекции  

СКЗНИИСиВ и АЗОСВиВ столового направления использования.  

 

Объекты и методы исследований. Исследования выполнены на ви-

ноградниках Анапской ампелографической коллекции в пригороде  

г.-к. Анапа. Объекты исследований: 13 сортов и внутривидовых гибридов 

местной селекции столового направления использования (6 из них  

в госреестре, производственных площадей нет), их урожайность за 6-12 лет; 

схема посадки кустов винограда 3,5×2,0 м; погодные условия периода  

с 2007 по 2018 год и почвенно-морфологические характеристики террито-

рии ампелографической коллекции.  

Описательная балльная модель-классификация продуктивности вино-

града [3] была создана по примеру модели-классификации оценки состояния 

http://journalkubansad.ru/pdf/20/02/01.pdf
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и устойчивости почв, наземных геосистем и ландшафтов [23]. Модель вклю-

чает погодные и почвенно-морфологические параметры, оцененные от 0, ко-

гда продуктивность крайне низкая, до 5 баллов для высокой продуктивности. 

Погодные факторы представлены суммой активных температур воз-

духа (выше +10 °С) за период вегетации; абсолютной минимальной темпе-

ратурой воздуха за год; количеством дней с минимальной температурой 

ниже -1 °С (апрель-октябрь) и количеством атмосферных осадков за период 

c температурами выше +10 °С. 

Почвенный фактор оценен в целом: тип почвы, из морфологических 

характеристик выделены три наиболее существенные для виноградарства – 

экспозиция и крутизна склона, положение на склоне. Данные по рельефу 

местности получены с использованием программы QGIS Desktop 2.18 Las 

Palmas и цифровой модели рельефа местности, взятой с Earth Science Data 

Systems (ESDS) [24]. Для расчета ИППВ было проведено нормирование па-

раметров с помощью неубывающей кусочно-степенно функции и линейная 

свертка нормированных равновесных значений критериев [25].  

Сорта винограда были разделены по средним значениям продуктив-

ности на группы с высокой и с очень высокой на основе оценки урожайно-

сти по Лазаревскому [26] для сопоставления с качественным ИППВ. Данные 

по средней урожайности были взяты из литературных источников [2, 5, 18]. 

Апробация считалась успешной в случае более 50 % совпадений качествен-

ных оценок урожайности и ИППВ. 

 

Обсуждение результатов. Климат г.-к. Анапа по классификации 

Б.П. Алисова умеренный, переходный от океанического к континенталь-

ному с недостаточным увлажнением [27], с жарким летом по Д.И. Шашко 

[28] (рассчитано по данным ВНИИИГМИ-МЦД [29] за период 1991-2018). 

В среднем, период со среднесуточными температурами воздуха выше 0 °С 

длится 350 дней, выше +5 °С – 317, выше +10 °С – 210 и выше +15 °С –  

http://journalkubansad.ru/pdf/20/02/01.pdf
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107 дней. Морозы наблюдаются редко, в среднем 1 случай в год с минималь-

ными температурами ниже -15 °С, при этом в 2006 году температура опус-

калась до критических для винограда значений -24 °С. Сумма атмосферных 

осадков за год составляет 572 мм, за период вегетации – 286 мм.  

В табл. 1 указаны значения погодных характеристик исследуемых лет 

(2007-2018). Рядом со значениями приведена оценка в баллах для всех пара-

метров, за исключением абсолютной минимальной температуры года, по-

скольку она отличается у сортов с разной морозоустойчивостью и оценива-

ется либо на 0 баллов (если температуры опустились ниже критического 

значения), либо на 5. 

Таблица 1 – Погодные условия на территории Анапы за период 2007-2018 гг. 

Год 

Сумма  

температур  

выше +10°С,  

°С (балл) 

Сумма осадков  

за вегетационный 

период,  

мм (балл) 

Количество дней  

с температурой  

ниже -1°С  

с апреля  

по октябрь (балл) 

Абсолютный 

минимум  

температуры 

воздуха, °С 

2007 4186,1 (5) 165,4 (2) 0 (5) -12,3 

2008 4242,1 (5) 239,8 (4) 0 (5) -14,1 

2009 4096,8 (5) 193 (3) 0 (5) -12,7 

2010 4455,9 (5) 298,4 (5) 0 (5) -16,5 

2011 3661,3 (5) 201,6 (2) 2 (3) -11,2 

2012 4367,7 (5) 148,9 (2) 0 (5) -20 

2013 4238,2 (5) 510,5 (4) 0 (5) -8,9 

2014 4093,9 (5) 433,9 (5) 2 (3) -16,6 

2015 3979,5 (5) 244,6 (4) 0 (5) -19 

2016 4096,8 (5) 345,9 (5) 0 (5) -10,4 

2017 4455,9 (5) 368,6 (5) 0 (5) -12,4 

2018 3661,2 (5) 263,2 (5) 0 (5) -5,2 

 

По почвенно-морфологическим характеристикам район Ампелогра-

фической коллекции получил следующие оценки: черноземные почвы – 5 

баллов, юго-западная экспозиция – 5 баллов, положение на склоне – 4 балла, 

крутизна склона – 4 балла. По формулам были получены интегральные по-

казатели продуктивности винограда (ИППВ) для каждого года (табл. 2).  
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Таблица 2 – Интегральный показатель продуктивности винограда 

на территории Ампелографической коллекции АЗОСВиВ  

за период 2007-2015 гг. 
 

Год 

Значение ИППВ при оценке  

параметра морозоустойчивости на 

0 баллов 

Значение ИППВ при оценке  

параметра морозоустойчивости на 

5 баллов 

2007 0,75 – выше средней 0,88 – высокая 

2008 0,80 – выше средней 0,93 – высокая 

2009 0,78 – выше средней 0,90 – высокая 

2010 0,83 – высокая 0,95 – высокая 

2011* 0,83 – высокая 0,83 – высокая 

2012 0,75 – выше средней 0,88 – высокая 

2013* 0,83 – высокая 0,93 – высокая 

2014 0,78 – выше средней 0,90 – высокая 

2015 0,80 – выше средней 0,93 – высокая 

2016 0,95 – высокая 0,95 – высокая 

2017 0,95 – высокая 0,95 – высокая 

2018 0,95 – высокая 0,95 – высокая 

* В 2011 и 2013 гг. для всех сортов абсолютный минимум не был критичным, 

поэтому ИППВ одинаков  
 

Результаты апробации модели показали завышение качественной 

оценки продуктивности, особенно в 2012 году, когда урожай был низким 

или отсутствовал, а по расчетам ИППВ показывал продуктивность выше 

средней или высокую для сортов повышенной устойчивости к морозам. 

Для десяти сортов винограда модель показала положительные резуль-

таты, в остальных случаях результаты были неудовлетворительные (Лико-

дия, Мускат АЗОС и Черномор анапский). Хорошие результаты с совпаде-

ниями качественных оценок ИППВ и урожайности винограда (75 % и более) 

получились у Астаникского, Белого раннего, Кавказского раннего, Ларни 

мускатной и Хрустящего. 

В группе с повышенной устойчивостью к морозам был представлен 

один сорт, для которого модель показала удовлетворительный результат. В 

группе со средней устойчивостью из восьми сортов винограда для шести 

был хороший результат, со слабой устойчивостью к морозам – 3 из 4 (рис.).  
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Рис. Результаты апробации для групп сортов винограда 

по морозоустойчивости 

 

Если рассматривать апробацию по отдельным годам, то получается, 

что лучший результат, когда высокая продуктивность по ИППВ совпала с 

высокой урожайностью, был зафиксирован в 2011 году (12 сортов из 13), 

худший – в 2012, когда не было совпадений, и в 2018 году – с 2 совпадени-

ями из 12. Отдельно стоит отметить 2015 год, когда наблюдалось занижение 

качественной оценки продуктивности по модели по сравнению с фактиче-

ской урожайностью. 

 

Выводы. Апробирована описательная балльная модель-классифика-

ция продуктивности винограда, основанная на восьми агроэкологических 

факторах (сумма активных температур воздуха за период вегетации, абсо-

лютный минимум температуры за год и ниже -1 °С в период с апреля по 

октябрь, сумма атмосферных осадков за период вегетации, экспозиция и 

крутизна склона, положение на склоне и тип почвы), на внутривидовых ги-

бридах столового направления использования в условиях г.-к. Анапа  

(Анапская ампелографическая коллекция).  
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Апробация показала удовлетворительный результат для десяти сор-

тов, особенно высокое совпадение было для генотипов Ларни мускатной, 

Хрустящего, Астаникского, Белого раннего и Кавказского раннего. Модель 

рекомендуется к использованию для подбора терруаров в Черноморской аг-

роэкологической зоне виноградарства с целью эффективного использова-

ния данных сортов. 

Для остальных сортов возможна дальнейшая доработка модели с це-

лью устранить в большинстве случаев превышение качественной оценки 

интегрального показателя продуктивности винограда над качественной 

оценкой урожайности с помощью более подробного изучения влияния агро-

экологических факторов на внутривидовые гибриды. 
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