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В работе изложены результаты  

экспериментальных исследований,  

касающиеся влияния различных  

концентраций сорбита на скорость роста 

растений винограда сортов Агат донской, 

Восторг, Каберне Совиньон на этапе  

микрочеренкования в культуре in vitro.  

У сорта Агат донской под действием  

сорбита отмечено снижение интенсивности 

ростовых процессов на начальном этапе  

и их возрастание при дальнейшем  

культивировании. На протяжении всего  

периода культивирования у растений  

сорта винограда Восторг отмечено  

стимулирование ростовых процессов  

при концентрациях сорбита 5,0 г/л и 7,5 г/л 

и их угнетение при концентрациях  

10,0-30,0 г/л. Все показатели развития  

растений в этих вариантах были ниже  

контрольных. Доказана возможность более 

продолжительного беспересадочного  

The paper presents the results  

of experimental studies concerning  

the effect of different concentrations  

of sorbitol on the growth rate  

of the Agat Donskoy, Vostorg  

and Cabernet Sauvignon grape varieties 

at the stage of micro propagation in vitro. 
Agat Donskoy variety under the influence 

of sorbitol showed a decrease  

in the intensity of growth processes  

at the initial stage and an increase  

in further cultivation. During the entire 

period of cultivation, plants of Vostorg 

variety showed stimulation of growth 

processes at sorbitol`s concentrations  

of 5,0 g/l and 7,5 g/l and suppression  

of growth at concentrations  

of 10,0-30,0 g/l. All indicators of plant 

development in these variants were lower 

than the control ones. The possibility  

of long non-stop cultivation  
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культивирования (до 4-х месяцев) растений 

винограда сорта Восторг при добавлении  

в питательную среду сорбита.  

Причём лучше сохранялись растения  

в твердой питательной среде на свету, 

уменьшение ростовых процессов было  

более значительным в жидкой питательной 

среде. При культивировании в темноте  

происходит торможение роста, но наряду  

с этим и большая гибель растений.  

Исследования продолжены на растениях 

винограда сорта Каберне Совиньон  

на твёрдой питательной среде в диапазоне 

концентраций сорбита 5,0-60,0 г/л.  

Интенсивность ростовых процессов  

в вариантах с сорбитом на протяжении  

всего периода культивирования замедлена. 

Помимо ингибирующей роли сорбита  

при концентрациях 10,0; 20,0; 30,0 г/л  

выявлено стимулирование ростовых  

процессов растений винограда 

при минимальных концентрациях  

препарата: 5,0 и, особенно, 7,5 г/л.  

Максимальная сохранность  

жизнеспособных растений отмечена  

в варианте 7,5 г/л – 92,9% Выявлена  

возможность беспересадочного хранения 

растений в течение 10 и более месяцев.  

. 

Ключевые слова: ВИНОГРАД,  

КУЛЬТУРА IN VITRO, КЛОНАЛЬНОЕ 

МИКРОРАЗМНОЖЕНИЕ, СОЗДАНИЕ 

ВЕГЕТИРУЮЩЕЙ КОЛЛЕКЦИИ,  

СОРБИТ, КОНЦЕНТРАЦИЯ 

(up to 4 months) of Vostorg grapevine 

plants with the addition of sorbitol  

to the nutrient medium has been proved. 

Moreover, the plants were better  

preserved in a solid nutrient medium  

in the light, and the decrease in growth 

processes was more significant in a liquid 

nutrient medium. Cultivation in darkness 

inhibited the growth but there was also  

a large loss of plants. Studies were  

continued on the grapes plants  

of the Cabernet Sauvignon variety  

on a solid nutrient medium in the range 

of sorbitol concentrations 5,0-60,0 g/l. 

Intensity of growth processes in variants 

with sorbitol throughout the entire period 

of cultivation was slowed down.  

In addition to the inhibitory role  

of sorbitol at concentrations of 10,0; 

20,0; 30,0 g/l the stimulation  

of grapevine growth processes  

at the minimum concentrations  

of the drug: 5,0 and, especially, 7,5 g/l 

was found out. The best safety of viable 

plants was noted in the variant  

of 7,5 g/l – 92,9 %. The possibility  

of non-stop storage of plants for 10 

 or more months was revealed. 

 

Key words: GRAPEVINE, IN VITRO 

CULTURE, CLONAL  

MICRO-PROPAGATION, CREATION 

OF VEGETATIVE COLLECTION, 

SORBITOL, CONCENTRATION 

 

Введение. Необходимость сохранения генофонда растений общепри-

знана, и сегодня во всем мире ведутся работы по формированию расти-

тельных коллекций различных видов: заповедники, ботанические сады, 

коллекции семян, банки каллусных, суспензионных, меристематических 

культур, культуры семяпочек, пыльников и пыльцы, криосохранение рас-

тительных тканей.  

В настоящее время развивается новая междисциплинарная наука – 

биотехнология сохранения растений, основной задачей которой является 
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дополнение существующих традиционных методов сохранения биоразно-

образия ex situ и in situ современными биотехнологическими инструмента-

ми, обеспечивающими возможность устойчивого управления генетически-

ми ресурсами [1]. Возможность создания банка культур in vitro для дли-

тельного хранения генофонда растений является важнейшим достижением 

биотехнологии [2-7]. 

Сохранение генофонда винограда – актуальная и долгосрочная зада-

ча, которой посещено немало исследований во многих странах [8-11]. 

Проблема сбора, сохранения и стабильного использования генетических 

ресурсов винограда важна для современной науки и успешного развития 

промышленного виноградарства [12]. Ряд зарубежных исследователей рас-

сматривают сохранение зародышевой плазмы виноградной лозы in vitro 

как альтернативу полевой коллекции и считают, что разработка эффектив-

ных и осуществимых способов её хранения in vitro может обеспечить сбе-

режение ценного биоразнообразия [13-17].  

Культура in vitro даёт возможность в малом пространстве поддержи-

вать большое количество материала в среде, свободной от патогенов и вли-

яния неблагоприятных природных факторов, а также в кратчайшие сроки 

получить большое количество растений при недостатке исходного материа-

ла и потомство, генетически идентичное исходному виду или форме [18]. 

Хранение в условиях замедленного роста позволяет поддерживать 

биологический материал от нескольких месяцев до 2-3 лет без субкульти-

вирования в зависимости от используемой технологии и вида растения 

[19]. Замедление роста обычно достигается за счёт модификации сред или 

условий культивирования. Модификации сред включают разбавление ми-

неральной основы, снижение содержания сахарозы, изменение концентра-

ций или комбинаций регуляторов роста, добавление осмотически актив-

ных веществ [20, 21]. Из физических факторов – снижают температуру в 

комбинации с уменьшением интенсивности освещения, а иногда культуры 
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хранят в полной темноте. Температуру при среднесрочном хранении 

обычно поддерживают от 4 ºС до комнатной [22]. Также на эффективность 

хранения в условиях замедленного роста влияют тип эксплантов, их фи-

зиологическое состояние, объем культуральных сосудов и др. По оконча-

нии периода хранения культуры переносят на свежие среды, стимулируют 

их рост, а затем переводят в условия следующего цикла хранения [23]. 

Один из способов замедления роста при хранении зелёной коллекции 

является применение осмотиков – веществ, имитирующих для растения 

недостаток влаги. Действие водного стресса на растение выражается в 

снижении скорости ростовых процессов, угнетении фотосинтеза и дыха-

ния, снижается ферментная активность, изменяется соотношение мине-

ральных веществ [24]. Один из широко известных осмотиков – сорбит, ин-

гибирующее действие которого основано на изменении осмотического 

давления жидкости в сторону экзосмоса. 

Сорби́т – органическое соединение, шестиатомный спирт, обладаю-

щий сладким вкусом. Получают путём  гидрирования глюкозы с восста-

новлением альдегидной группы до первичной спиртовой. Зарегистрирован 

в качестве пищевой добавки как E420. Как показал обзор литературы по 

этому вопросу, ингибирующее действие сорбита в культуре тканей изуча-

лось на многих растениях, например на 6 сортах голубики высокой (Blue-

crop, Blueray, Dixi, Herbert, Rancocas, Scammel) и 3 сортах брусники обык-

новенной (Koralle, Masovia, Erntedank) [25], при длительном хранении 

микрорастений березы [26], яблони и груши [27, 28].  

Отмечено снижение роста растений при увеличении концентрации 

сорбита, повышение сохранности после 15 месяцев культивирования. Сор-

бит используется для моделирования засухи в опытах по получению рас-

тений засухоустойчивых регенерантов сахарной свёклы [29]. Выявлена по-

вышенная сохранность жимолости [30] через 26 месяцев культивирования 

в вариантах с добавлением сорбита, в сравнении с маннитом. Установлено 
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снижение скорости роста клеток в культуре in vitro под действием сорбита 

у лекарственных растений при определённых концентрациях.  

Исследователи отмечали повышение продуктивности биомассы и 

синтезируемых целевых соединений при низких и снижение при высоких 

концентрациях осмотика.  

В известной нам научной литературе отсутствуют данные о влиянии 

осмотика сорбит на ростовые процессы растений винограда в культуре  

in vitro, что явилось основанием для включения препарата в разработку 

способа создания коллекции генофонда.  

Цель данной работы – определить концентрации сорбита, влияющие 

на скорость ростовых процессов растений винограда сортов Агат донской, 

Восторг, Каберне-Совиньон, для продолжительного беспересадочного 

хранения и создания вегетирующей коллекции in vitro. 

 

Объекты и методы исследований. В качестве объектов исследова-

ния применяли растения вышеуказанных сортов винограда, регенериро-

ванные методом активации апикальных меристем. Препарат вносили в 

твердую и жидкую питательную среду МС на этапе микрочеренкования в 

диапазоне концентраций 5-60 г/л, при фотопериоде 16 ч, освещенности 

4000 лк и температуре 25 ºС, а также в темноте с понижением на 2-3 ºС. В 

контрольном варианте сорбит не применяли. В ходе экспериментов ежеме-

сячно проводили учёты, определяли количество и длину корней, рост рас-

тений, количество листьев. Начиная с 9-го месяца культивирования, длину 

корней и их количество не учитывали в связи с трудностью замеров корней 

на этом этапе роста (корней много, они переплетены). 

 

Обсуждение результатов. Введение осмотика сорбит в состав пи-

тательной среды повлияло на замедление скорости роста растений сорта 

Агат донской на начальных этапах культивирования. Как следует из дан-

ных таблицы 1, на 15 день скорость роста растений в вариантах с сорбитом 
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уменьшилась, по сравнению с контролем в 2-5 раз. Это сопровождалось 

уменьшением числа корней, уменьшением длины ризогенной зоны и высо-

ты растений. Наиболее значительное ингибирование ростовых процессов 

произошло при концентрации препарата 10,0 г/л. Через 30 дней культиви-

рования эта разница начала уменьшаться, оставаясь высокой при концен-

трации 10,0 г/л. Отмечено уменьшение числа жизнеспособных растений 

при концентрации сорбита 5,0 и 10,0 мг/л.  

При культивировании в течение 45 дней скорость роста растений под 

действием осмотика увеличилась и превосходила в опытных вариантах кон-

трольные показатели: длину ризогенной зоны и высоту растений, за исклю-

чением концентрации 10,0 мг/л, При дальнейшем культивировании отмечено 

незначительное снижение ростовых процессов, которое показало возмож-

ность положительного влияния на сохранность жизнеспособных растений.  

Проведение эксперимента на сорте Восторг на свету с различными 

концентрациями сорбита показало несколько иные результаты. На протя-

жении всего периода культивирования отмечено стимулирование ростовых 

процессов при концентрациях препарата 5,0 г/л и 7,5 г/л, угнетение при 

концентрации 10,0 г/л (табл. 2). Положительным фактом является то, что 

после 105 дней культивирования наибольшее количество жизнеспособных 

растений сохранилось в вариантах с применением сорбита. Растения нахо-

дятся в отличном состоянии и имеют потенциал для дальнейшего беспере-

садочного хранения. 

Таким образом, введение сорбита в состав питательной среды в ко-

личестве 5,0 и 7,5 г/л тормозит скорость роста растений вначале, но затем 

на протяжении всего периода культивирования стимулирует ростовые 

процессы, что способствует сохранению большего количества жизнеспо-

собных растений в этих вариантах. При концентрации 10,0 мг/л отмеча-

лось угнетение состояния растений, которое несколько улучшилось  

к 105 дню культивирования. В связи с этим, нами исследованы более вы-

сокие концентрации сорбита 20 и 30 г/л. (табл. 3). 
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Таблица 1 – Состояние пробирочных растений винограда сорта Агат донской  

при добавлении в питательную среду сорбита (культивирование на свету) 
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м
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15 дней культивирования 

Контроль 78,6 4,2 9,1 38,2 10,8 1,8 0,72 

5,0 50,0 2,7 9,2 24,8 3,3 0,8 0,22 

7,5 95,2 3,7 9,3 34,1 5,3 1,3 0,35 

10,0 66,6 2,7 5,5 14,9 2,2 0,3 0,14 

НСР0,95  0,5 0,8  0,5 0,4  

30 дней культивирования 

Контроль 73,8 5,0 12,5 62,5 17,8 2,2 0,59 

5,0 50,0 3,2 15,9 50,8 14,1 1,5 0,47 

7,5 78,6 4,2 13,4 56,2 16,9 3,1 0,56 

10,0 45,2 3,7 8,0 29,6 8,6 1,5 0,28 

НСР0,95  NS 0,9  2,1 0,6 0,07 

45 дней культивирования 

Контроль 50,0 4,8 14,1 67,7 21,0 4,0 0,40 

5,0 33,3 3,8 26,3 99,9 35,0 3,3 0,80 

7,5 57,1 3,8 18,4 69,9 26,4 4,0 0,59 

10,0 30,9 3,8 13,5 51,6 16,2 2,5 0,40 

НСР0,95  0,5 1,8  3,5 0,8 0,08 

75 дней культивирования 

Контроль 33,3 4,2 19,0 79,8 44,6 5,5 0,58 

5,0 33,3 3,4 35,0 119,0 37,2 5,4 0,50 

7,5 23,8 2,9 30,2 87,6 50,0 6,9 0,68 

10,0 9,5 2,8 15,6 43,6 38,7 3,1 0,49 

НСР0,95  0,7 3,7  1,7 0,7 0,02 

100 дней культивирования 

Контроль 33,3 4,2 27,7 52,4 38,2 4,5 0,38 

5,0 30,9 3,2 42,9 137,3 25,9 4,6 0,35 

7,5 23,8 3,0 35,3 105,9 54,9 6,7 0,26 

10,0 9,5 3,1 31,2 96,7 33,6 4,7 0,35 

НСР0,95  0,6 2,3  5,1 0,6 0,05 
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Таблица 2 – Состояние пробирочных растений винограда сорта Восторг 

при добавлении в питательную среду сорбита (культивирование на свету) 
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длина, 
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15 дней культивирования 

Контроль 39/92,8 2,8 8,5 23.8 7,5 1,4 0,50 

5,0 39/92,8 3,1 7,5 23.2 10,7 1,8 0,71 

7,5 36/85,7 2,4 8,2 19.7 6,9 1,3 0,46 

10,0 36/85,7 2,2 9,5 20.9 6,6 1,2 0,44 

НСР0,95  0,3 1,0  0,3 0,4 0,04 

30 дней культивирования 

Контроль 26/61,9 3,1 13,0 40.3 22.0 3,3 0.73 

5,0 36/85,7 3,4 14,5 49.3 29.0 3,8 0.97 

7,5 35/83,3 2,8 13,2 37.0 23.0 3,1 0.77 

10,0 25/59,5 2,6 12,6 32.8 16.7 3,1 0.66 

НСР0,95  0,4 0,5  1.2 NS 0.03 

45 дней культивирования 

Контроль 19/45,2 3.6 17.4 62.6 44.2 5.7 0.98 

5,0 35/83,3 3.3 25.0 82.5 56.1 6.1 1.25 

7,5 29/69,0 3.3 18.4 60.7 47.5 5.9 1.06 

10,0 24/57,1 3.0 23.0 69.0 35.0 5.2 0.73 

НСР0,95  20,1 1.7  3.4 NS 0.07 

75 дней культивирования 

Контроль 18/42,8 11,8 25.0 87.5 71.0 11.0 0.95 

5,0 22/52,3 9,5 38.0 121.6 89.0 8.4 1.19 

7,5 28/66,6 2,1 31.2 87.3 75.4 12.7 1.0 

10,0 20/47,6 3.8 20.1 76.3 82.1 10.1 0.96 

НСР0,95  0.5 3.0 0 7.5 1.3 0.09 

105 дней культивирования 

Контроль 18/42,8 3.7 30.6 113.2 90.1 11.4 0.85 

5,0 22/52,3 3.3 39.5 130.3 99.9 11.5 0.95 

7,5 27/64,2 3.1 69.5 215.4 94.3 11.3 0.90 

10,0 20/47,6 3.4 57.3 194.8 95.2 13.3 0.91 

НСР0,95  0.4 5.0  4.2 0.8 0.04 
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Таблица 3 – Состояние пробирочных растений винограда сорта Восторг 

при добавлении в питательную среду повышенных концентраций сорбита 

(культивирование на свету) 
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о
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15 дней культивирования 

Контроль 28/100 3,5 10,1 35,3 4,3 0,8 0,29 

10 26/92,9 3,8 7,0 27,0 3,1 0,8 0,21 

30 26/92,9 3,4 4,8 16,3 1,1 0,2 0,07 

60 25/89,2 2,7 5,2 14,0 1,4 0,3 0,09 

НСР0,95   1,4  0,7 0,3 0,08 

30 дней культивирования 

Контроль 28/100 3,5 18,7 65,4 20,1 4,0 0,67 

10 27/96,4 4,1 17,1 68,4 12,4 2,8 0,41 

30 24/85,7 3,8 10,7 40,6 11,8 2,6 0,39 

60 25/89,2 4,4 13,3 58,5 9,5 2,3 0,32 

НСР0,95   2,0  2,1 0,7 0,06 

56 дней культивирования 

Контроль 27/96,4 3,7 38,1 140,97 47,0 7,7 0,84 

10 24/85,7 4,2 34,6 145,3 43,0 6,8 0,77 

30 21/75,0 3,7 30,3 111,0 33,3 6,9 0,59 

60 25/89,2 4,5 28,2 126,0 35,8 6,3 0,64 

НСР0,95  20,1 2,1  4,1 1,2 0,06 

74 дня культивирования 

Контроль 26/92,9 3,6 49,8 179,2 58,0 9,2 0,78 

10 22/78,6 4,4 45,8 201,5 61,3 9,4 0,69 

30 21/75,0 3,8 38,1 144,8 49,8 9,0 0,67 

60 2175,0 5,1 39,2 199,2 55,1 8,6 0,74 

НСР0,95  0,6 2,6  3,3 NS 0,05 

90 дней культивирования 

Контроль 25/89,2 3,9 51,0 198,9 68,1 12,6 0,76 

10 20/71,4 4,5 45,8 206,1 58,5 10,9 0,65 

30 20/71,4 4,1 41,8 171,3 62,3 10,4 0,69 

60 9/32,1 6,8 44,3 301,2 62,5 10,3 0,69 

НСР90,95  1,0 2,8  3,0 1,6 0,02 

120 дней культивирования 

Контроль 8/28,5 3,0 61,6 184,3 52,5 8,5 0,44 

10 8/28,5 4,0 77,5 310,0 65,0 8,0 0,54 

30 7/25,0 4,0 42,3 169,2 64,1 10,5 0,53 

60 4/14,3 5,0 39,1 195,5 55,0 10,0 0,46 

НСР90,95  1,0 2,9  4,3 0,7 0,03 
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Как следует из данных таблицы 3, сорбит в изучаемых концентраци-

ях оказывал отрицательное влияние на ростовые процессы растений вино-

града сорта Восторг на протяжении 120 дней культивирования.  

Все показатели развития растений были ниже контрольных. Некото-

рое улучшение их состояния отмечено на 120 день при концентрации сор-

бита 10,0 г/л. Сорбит не оказал положительного влияния на сохранность 

жизнеспособных растений. 

Изучено состояние пробирочных растений сорта Восторг при куль-

тивировании их в темноте на твёрдой питательной среде с добавлением 

сорбита. При культивировании в темноте наблюдается замедление роста 

растений как в контроле, так и в вариантах с сорбитом, в сравнении с куль-

тивированием на свету. Причём при минимальной концентрации (10,0 г/л) 

отмечалось стимулирование роста побегов, а при средней (30,0 г/л) и мак-

симальной (60,0 г/л) – торможение. Разницы между этими вариантами в 

высоте растений и скорости роста почти не наблюдалось.  

Гибель растений от высыхания отмечена в контроле уже через  

56 дней, в то время как в вариантах с сорбитом она была намного меньше. 

Это наблюдалось и при дальнейшем культивировании. Через 4 месяца со-

хранились единичные растения в вариантах с минимальной и средней кон-

центрацией сорбита. 

На жидкой питательной среде выявлено угнетение ростовых процес-

сов растений сорта Восторг в течение всего периода культивирования при 

концентрации сорбита 10,0 г/л (табл. 4). В течение 2-х месяцев отставали в 

росте растения из варианта с концентрацией сорбита 30,0 г/л.  

В варианте с максимальной концентрацией сорбита (60,0 г/л) наблю-

далось улучшение облиственности растений, уменьшение длины ризоген-

ной зоны. В конечном итоге это способствовало лучшей сохранности жиз-

неспособных растений. 
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Таблица 4 – Состояние пробирочных растений сорта винограда Восторг 

при добавлении в жидкую питательную среду сорбита  

(культивирование на свету) 
 

К
о
н

ц
ен

тр
ац

и
я
 

со
р
б

и
та

, 

г/
л

 

Ж
и

зн
ес

п
о
со

б
н

ы
х
 

р
ас

те
н

и
й

, 

ш
т.

/%
 

Корни 

Высота 
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Скорость 
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мм/сутки 
число, 

шт. 

длина, 

мм 
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зо
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15 дней культивирования 

Контроль 28/100 3,3 7,2 23.8 1,7 0,3 0,11 

10 28/100 4,2 7,4 31.0 0 0 0 

30 28/100 2,9 6,9 20.0 2,5 0,2 0,17 

60 28/100 1,9 7,2 13.7 12,7 1,8 0,85 

НСР0,95  1,0 0,8  0,8 0,2 0,02 

30 дней культивирования 

Контроль 15/53.6 4,2 16.0 67.2 7.0 1.4 0.23 

10 28/100 5,3 10.7 56.7 2.8 0.9 0.09 

30 28/100 4,0 12.9 51.6 5.8 1.1 0.19 

60 27/96.4 3,3 15.1 49.8 13.4 2.9 0.45 

НСР0,95  NS 1.5  1.1 0.6 0.01 

56 дней культивирования 

Контроль 18/64.2 4.9 26.7 130.8 16.8 3.8 0.30 

10 25/89.2 5.6 16.2 252.7 11.3 2.1 0.20 

30 22/78.6 5.3 26.2 138.9 11.7 3.0 0.21 

60 17/60.7 5.6 30.2 169.1 23.0 3.8 0.43 

НСР0,95  NS 1.7  1.2 NS 0.01 

75 дней культивирования 

Контроль 9/32.1 3.4 35.3 120.0 28.8 5.1 0.39 

10 8/28.6 5.4 22.1 119.3 18.8 3.0 0.25 

30 15/53.6 5.1 40.0 204.0 38.0 6.4 0.51 

60 10/35.7 4.6 26.1 120.0 22.0 3.6 0.30 

НСР0,95  0.5 1.6  2.0 0.7 0.03 

90 дней культивирования 

Контроль 4/14.2 3.5 48.2 168.7 34.5 7.2 0.38 

10 5/17.8 5.0 53.6 268.0 35.0 7.2 0.39 

30 3/10.7 4.3 54.9 236.0 36.6 9.3 0.41 

60 8/28.6 2.0 35.0 70.0 20.0 4.0 0.22 

НСР0,95  0.3 1.6  1.4 0.8 0.02 

 
Очень жёсткими оказались условия культивирования в жидкой пита-

тельной среде в темноте. Отмечено слабое развитие растений в контроле и 
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при минимальной концентрации, улучшение развития при максимальной и 

средней концентрации. Это привело к тому, что через 74 дня погибли все 

растения в контроле и в варианте с концентрацией 10,0 г/л. Сохранились 

лишь растения в вариантах с концентрацией сорбита 30,0 г/л (4 шт)  

и 60,0 г/л (5 шт.). Причём эти растения были с хорошо развитой корневой 

системой, небольшим ростом и небольшим количеством листьев и могли 

развиваться дальше, если бы не высохла среда. 

Таким образом, доказана возможность более продолжительного бес-

пересадочного культивирования (до 4-х месяцев) растений винограда при 

добавлении в питательную среду сорбита. Причём лучше сохранялись рас-

тения в твердой питательной среде на свету, уменьшение ростовых про-

цессов было более значительным в жидкой питательной среде. При куль-

тивировании в темноте происходит торможение роста и наряду с этим 

большая гибель растений. 

Исследования продолжены на растениях сорта Каберне Совиньон на 

твердой питательной среде в диапазоне концентраций сорбита 5,0-60,0 г/л. 

Особенностью этого опыта явилось то, что маточные растения были оздо-

ровлены от фитоплазменной инфекции при помощи антибиотика цефотак-

сим. Данные, приведённые таблице 5, свидетельствует, что на протяжении 

десяти месяцев наблюдений в вариантах с сорбитом отсутствует гибель 

растений от инфекции, которая наблюдается, начиная с четвёртого месяца 

культивирования, лишь в контрольном варианте. 

Интенсивность ростовых процессов в вариантах с сорбитом на про-

тяжении всего периода культивирования замедлена. Особенно явно это 

видно при повышенных концентрациях сорбита. На протяжении первых 

трех месяцев отмечалось уменьшение числа корней, длины ризогенной зо-

ны, высоты растений, высокая сохранность жизнеспособных растений ви-

нограда во всех вариантах опыта за исключением варианта с содержанием 

сорбита 60,0 г/л. 
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Таблица 5 – Влияние препарата сорбит на показатели развития растений винограда  

сорта Каберне–Совиньон в процессе длительного хранения, 2019-2020 гг. 
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1 месяц (30 суток)  

20 сахароза 0,0 0,0 100 3,6 1,0 3,6 1,5 1,1 0,5 2,4 
5  0,0 0,0 100 3,6 0,4 1,4 1,1 1,5 0,4 1,3 

7,5  0,0 0,0 100 3,6 0,4 1,4 1,0 1,1 0,3 1,4 
10  0,0 0,0 100 2,8 0,6 1,7 0,8 1,6 0,3 2,1 
30  0,0 0,0 100 2,4 0,6 1,4 0,2 2,5 0,1 7,2 
60  0,0 0,0 100 2,3 0,5 1,2 0,1 1,0 0,0 11,5 

(75 суток) 

20 сахароза 0,0 0,0 100 4,2 2,1 8,8 6,4 0,9 0,9 1,4 
5  0,0 0,0 100 4,5 0,8 3,6 4,3 1,2 0,6 0,8 

7,5  0,0 0,0 100 4,2 0,8 3,4 5,1 1,0 0,7 0,7 
10  0,0 0,0 100 3,5 1,1 3,9 3,6 1,2 0,5 1,1 
30  0,0 0,0 100 3,2 1,1 3,5 2,0 1,8 0,3 1,8 
60  0,0 0,0 100 2,4 1,6 3,8 0,4 2,5 0,1 9,6 

(115 суток) 

20 сахароза 14,3 0,0 85,7 4,7 2,1 9,9 8,8 0,9 0,8 1,1 
5  0,0 0,0 100 4,9 1,5 7,4 8,6 1,0 0,7 0,9 

7,5  0,0 0,0 100 4,4 1,5 6,6 7,9 1,0 0,7 0,8 
10  0,0 7,1 92,9 4,3 1,6 6,9 5,3 1,4 0,5 1,3 
30  0,0 7,1 92,9 4,1 1,7 7,0 3,5 1,7 0,3 2,0 
60  0,0 71,4 28,6 3,0 1,7 5,1 1,8 1,9 0,2 2,8 

(155 суток) 

20 сахароза 14,3 0,0 85,7 5,5 2,0 11,0 8,8 0,9 0,6 1,3 
5  0,0 0,0 100 5,9 1,6 9,4 8,9 1,2 0,6 1,1 

7,5  0,0 0,0 100 5,9 1,6 9,4 9,4 1,1 0,6 1,0 
10  0,0 7,1 92,9 5,2 2,0 10,4 6,0 1,4 0,4 1,7 
30  0,0 7,1 92,9 5,2 2,1 10,9 3,7 1,9 0,2 3,0 
60  0,0 71,4 28,6 3,5 2,3 8,1 2,1 2,4 0,1 3,8 

(218 суток) 

20 сахароза 14,3 7,1 78,6 4,9 2,4 11,8 8,8 1,0 0,4 1,3 
5  0,0 0,0 100 6,2 2,2 13,6 9,0 1,4 0,4 1,5 

7,5  0,0 0,0 100 5,7 2,0 11,4 10,3 1,2 0,5 1,1 
10  0,0 7,1 92,9 4,9 2,5 12,3 7,2 1,5 0,3 1,7 
30  0,0 21,4 78,6 4,6 3,4 15,6 4,4 1,8 0,2 3,6 
60  0,0 71,4 28,6 3,5 2,8 9,8 2,6 2,2 0,1 3,8 

(252 суток) 

20 сахароза 14,3 14,3 71,4 5,2 3,0 15,6 8,5 1,0 0,3 1,8 
5  0,0 0,0 100 5,6 2,5 14,0 9,3 1,3 0,4 1,5 

7,5  0,0 0,0 100 5,4 2,3 12,4 10,3 1,2 0,4 1,2 
10  0,0 7,1 92,9 5,0 2,6 13,0 7,7 1,3 0,3 1,7 
30  0,0 28,6 71,4 4,9 3,2 15,7 4,9 1,6 0,2 3,2 
60  0,0 85,7 14,3 4,0 2,3 9,2 3,4 1,9 0,1 2,7 

(286 суток)  

20 сахароза 14,3 14,3 71,4 – – 0,0 8,5 1,0 0,3 – 
5  0,0 0,0 100 – – 0,0 10,5 1,3 0,4 – 

7,5  0,0 0,0 100 – – 0,0 10,6 1,3 0,4 – 
10  0,0 28,6 71,4 – – 0,0 8,0 1,3 0,3 – 
30  0,0 28,6 71,4 – – 0,0 5,7 1,5 0,2 – 
60  0,0 85,7 14,3 – – 0,0 3,4 1,9 0,1 – 

(316 суток) 10 месяцев 

20 сахароза 14,3 21,4 64,3 – – 0,0 9,0 0,9 0,3 – 
5  0,0 21,4 78,6 – – 

 
9,9 1,3 0,3 – 

7,5  0,0 0,0 92,9 – – 0,0 9,7 1,3 0,3 – 
10  0,0 28,6 64,3 – – 0,0 9,0 1,1 0,3 – 
30  0,0 42,9 57,1 – – 0,0 6,2 1,4 0,2 – 
60  0,0 92,9 7,1 – – 0,0 3,5 1,7 0,1 – 
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При дальнейшем культивировании при концентрациях 5,0 и 7,5 г/л 

отмечено улучшение роста растений, облиственности, при умеренном раз-

витии ризогенной зоны и умеренном показателе полярности, что способ-

ствовало сохранности большего числа жизнеспособных растений. 

При концентрациях сорбита 10,0 и 30,0 г/л, начиная с пяти месяцев 

хранения растений, увеличивалась длина ризогенной зоны, за счёт этого 

ухудшался рост, происходило подсыхание растений и их гибель. Наиболь-

шее угнетение и гибель растений отмечены при концентрации 60,0 г/л. 

Начиная с пятого месяца отмечено увеличение роста растений при 

концентрации 5 г/л и особенно, при 7,5 г/л (рис. 1). В вариантах с концен-

трацией 10, 30 и 60 г/л наблюдалось уменьшение ростовых процессов в те-

чение всего периода культивирования. Минимальная высота растений за-

фиксирована в варианте с наибольшей концентрацией сорбита – 60 г/л. 

 

 
 

Рис.1. Динамика роста растений винограда сорта Каберне Совиньон  

в течение 10-месячного беспересадочного хранения в культуре in vitro 
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Выявлено увеличение длины ризогенной зоны, начиная с 5-го месяца 

культивирования, в вариантах с концентрацией сорбита 10,0 г/л и, особен-

но, 30,0 г/л, что сопровождалось снижением роста растений, то есть про-

изошёл сдвиг соотношения побег/корень в сторону корней и возрос коэф-

фициент полярности. Положительного влияния на сохранность жизнеспо-

собных растений это не оказало.  

При концентрации 60,0 г/л положение усугубилось слабым развити-

ем ризогенной зоны. Сохранность растений в этом варианте после 10 ме-

сяцев наблюдений была низкой – 7,1 %, что почти в 10 раз ниже контроль-

ного варианта (рис. 2). Поэтому мы считаем большую концентрацию не-

приемлемой для использования в целях сохранения растений в вегетиру-

ющей коллекции с замедленным ростом.  

 

 
 

А Б 

 

Рис. 2. Сохранность растений винограда сорта Каберне Совиньон: 

А –5 месяцев культивирования, Б –10 месяцев 

 
Стопроцентная сохранность растений отмечена в течение первых 

трёх месяцев культивирования. Начиная с четвёртого, в вариантах с кон-

центрацией сорбита 10 и 30 г /л происходит незначительная гибель расте-

ний из-за усыхания. В варианте с концентрацией сорбита 60 г/л погибло 

71,4 % по этой же причине. В дальнейшем при культивировании в течение 
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7 месяцев увеличилась гибель растений при концентрации сорбита 30 г/л. 

С увеличением продолжительности хранения гибель растений в этих вари-

антах увеличивалась.  

Максимальная сохранность отмечена в варианте 7,5 г/л – 92,9 % 

(контроль 64,3) (см. рис. 2 Б). В варианте 10,0 г/л сохранность была на 

уровне контрольной. Необходимо отметить вариант с концентрацией  

30 г/л, где сохранность хоть и была несколько ниже контрольной, но в со-

вокупности с явным торможением ростовых процессов может быть оправ-

дана для применения при хранении растений в коллекции.   

Помимо ингибирующей роли сорбита при концентрациях 10,0; 30,0, 

60,0 г/л нами выявлено стимулирование ростовых процессов 

при минимальных концентрациях препарата: 5,0 и, особенно, 7,5 г/л, кото-

рое можно рекомендовать при массовом тиражировании мериклонов.   

 

Выводы. При проведении эксперимента на сорте винограда Восторг 

на свету с различными концентрациями сорбита отмечено стимулирование 

ростовых процессов при концентрациях 5,0 г/л и 7,5 г/л и угнетение при 

концентрации 10,0 г/л. После 105 дней культивирования наибольшее коли-

чество жизнеспособных растений сохранилось в вариантах с применением 

сорбита. Растения находились в отличном состоянии и имели потенциал 

для дальнейшего беспересадочного хранения в коллекции in vitro. 

Сорбит в концентрациях 10,0-30,0 г/л оказывал отрицательное влия-

ние на ростовые процессы винограда сорта Восторг: все показатели разви-

тия растений были ниже контрольных. Некоторое улучшение состояния 

растений отмечено на 120 день культивирования при концентрации сорби-

та 10,0 г/л. Сорбит не оказал положительного влияния на сохранность 

жизнеспособных растений. 

Доказана возможность более продолжительного беспересадочного 

культивирования (до 4-х месяцев) растений винограда сорта Восторг при 
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добавлении сорбита. Лучше сохранялись растения в твёрдой питательной 

среде на свету, уменьшение ростовых процессов было более значительным 

в жидкой среде. При культивировании в темноте происходит торможение 

роста, но наряду с этим и большая гибель растений. 

Выявлена ингибирующая роль сорбита при концентрациях 10,0; 

20,0 и 30,0 г/л при культивировании сорта Каберне Совиньон и стимулиро-

вание ростовых процессов при концентрациях препарата 5,0 и особенно, 

7,5 г/л, которое можно рекомендовать при массовом тиражировании ме-

риклонов. Максимальная сохранность жизнеспособность растений отмече-

на варианте с концентрацией сорбита 7,5 г/л – 92,9 %. В варианте 10,0 г/л 

сохранность была на уровне контрольной. Концентрация 30,0 г/л, где со-

хранность хоть и была несколько ниже контрольной, но в совокупности с 

торможением ростовых процессов, может быть принята для применения 

при хранении растений в коллекции in vitro.  

Беспересадочное хранение растений сорта Каберне Совиньон в те-

чение 10 месяцев и имеющийся потенциал дальнейшего хранения объясня-

ется тем, что растения перед закладкой опыта были оздоровлены от фито-

плазменной инфекции. Этот положительный результат необходимо учиты-

вать при создании коллекций генофонда винограда in vitro. 

Анализ экспериментального материала даёт основание считать, что 

сорбит может быть успешно применён в составе питательных сред для ре-

гулирования скорости ростовых процессов при культивировании in vitro 

как для массового тиражирования оздоровленного посадочного материала, 

так и для создания генетической коллекции винограда in vitro. 
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