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агротехнического параметра как плотность 

посадки является необходимым условием 

для получения стабильно высокого  

и качественного урожая винограда.  

Цель исследований – изучение влияния 

 плотности посадки на ростовые процессы, 

продуктивность и качество винограда  

и вина из сорта Рислинг рейнский  

в нестабильных погодных условиях юга 

России. В результате работы изучены  

ростовые процессы растений винограда 

сорта Рислинг рейнский, установлена  

зависимость продуктивности и качества  

от плотности посадки. Установлено,  

что в условиях Черноморской  

агроэкологической зоны виноградарства 

при повышенной инсоляции  

и недостаточной влагообеспеченности 

наиболее активные ростовые процессы  

и биологическая устойчивость растений  

винограда в насаждениях наблюдается  

при плотности посадки 2222 шт./га 

(3,0 х 1,5 м). При загущении насаждений 

снижается длина однолетнего прироста  

на 7,3-28,9 см и площадь листовой  

поверхности кустов винограда.  

Так при увеличении плотности в 1,3 раза  

с 1666 до 2222 кустов на гектар происходит 

снижение площади листьев в 1,4 раза,  

а при увеличении плотности в 2 раза  

с 1666 до 3333 кустов на гектар площадь  

листьев снижается в 2,5 раза. Высокая  

продуктивность винограда сорта Рислинг 

рейнский достигается при плотности  

посадки 2222 и 3333 куста на гектар.  

При этом качественные показатели ягод  

винограда находятся на высоком уровне,  

дегустационная оценка виноматериалов  

составляет 7,93-7,94 балла. 

of the influence of such an important  

agrotechnical parameter as planting  

density is a prerequisite for obtaining  

a consistently high and high-quality  

grape yield. The purpose of the research  

is to study the effect of planting density  

on growth processes, productivity  

and quality of grapes and wine  

from the Riesling Rhenish variety  

in unstable weather conditions in the south  

of Russia. As a result of the work, the growth 

processes of Riesling Rhenish grape plants 

were studied, the dependence of productivity 

and quality on planting density was  

established. It was found that in the conditions 

of the Black Sea agroecological zone  

of viticulture with increased insolation  

and insufficient moisture supply, the most  

active growth processes and biological  

stability of grape plants in plantings  

are observed at a planting density  

of 2222 pcs/ha (3.0 x 1.5 m).  
With the crowding of plantings,  

the length of one-year growth decreases  

by 7.3-28.9 cm and the leaf surface area 

of grape bushes also decreases.  

Thus, with an increase in density  

by 1.3 times from 1666 to 2222 bushes  

per hectare, the leaf area decreases  

by 1.4 times, and with an increase  

in density by 2 times from 1666 

 to 3333 bushes per hectare, the leaf area  

decreases by 2.5 times. High productivity  

of Riesling Rhenish grapes is achieved  

with a planting density of 2222  

and 3333 bushes per hectare. At the same 

time, the quality indicators of grape berries  

are at a high level, the tasting score  

is 7.93-7.94 points. 
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Введение. Основой устойчивого ампелоценоза является рациональное 

размещение насаждений с учетом условий среды и биологических особен-
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ностей сортов. Этот фактор влияет на продуктивность виноградного расте-

ния и его устойчивость к стрессовым явлениям разного характера и имеет 

фундаментальную основу. Технология возделывания винограда (способ ве-

дения культуры, схема посадки, формировка, нагрузка кустов, технологиче-

ские приемы и операции) относится к динамическим факторам влияния на 

виноградное растение, посредством которого можно управлять процессами 

роста и плодоношения винограда в изменяющихся погодных условиях.  

Так как возделывание винограда в жестких условиях умеренно-конти-

нентального климата юга России сопровождается усложнением технологий 

возделывания винограда, увеличением финансовых издержек на получение 

единицы продукции, ростом энерго-ресурсозатрат в технологическом про-

цессе, сокращением нормативного срока эксплуатации насаждений, то сни-

жается конкурентоспособность отечественного виноградарства.  

Немаловажна роль сортовой технологии возделывания винограда, ко-

торая обеспечивает максимальную реализацию потенциала хозяйственной 

продуктивности в конкретных условиях местности с учетом специфики био-

логии сорта [1-2]. Активно ведется изучение сортов винограда в условиях 

изменения климата. Так, K. Schoedl (2013) в своей статье приводит данные 

по изучению сортов Пино нуар и Рислинг – он установил соотношение фи-

зиологических параметров с биомаркерами для идентификации стресса ви-

ноградных растений вследствие высоких температур [3]. C. Lovisolo (2010) 

также изучал изменения, вызванные засухой и высокими температурами пе-

риода вегетации, на молекулярном и физиологическом уровне [4]. 

L. Leolini (2018) в своей работе утверждает, что моделирование, при-

меняемое к виноградной лозе, является перспективным инструментом для 

установления тесных взаимодействий между агроприемами и почвенно-

климатическими условиями и их влиянием на изменчивость урожайности 

[5]. Это актуально в нынешних условиях, особенно в свете изменения кли-

мата [6-7]. 
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Влияние даты сбора и величины урожая на ароматичность сорта Ри-

слинг рейнский изучала Amy J. Bowen (2015) [8-9]. А в работах J.J. Hunter 

(2017) описывается влияние направления рядов на вегетативные и репро-

дуктивные характеристики винограда [10]. 

Устойчивость и продуктивность растений винограда зависит от ра-

боты листового ассимиляционного аппарата, использующего солнечную 

энергию на создание органической массы кустов, в том числе и на хозяй-

ственно важную ее часть – урожай. Поэтому для получения высоких каче-

ственных урожаев необходимо, прежде всего, обеспечивать с начала вегета-

ции, максимально возможное развитие активной в фотосинтезе ассимиля-

ционной поверхности растений [11-14]. 

Площадь листовой поверхности у сортов изменяется в широких пре-

делах, что зависит от сортовой специфики, погодных условий периода веге-

тации и антропогенных факторов. При изучении листового аппарата 30 сор-

тов винограда в условиях Тамани Г.Н. Ключниковой (2011) установлено, 

что площадь листьев на кустах изменялась в широком диапазоне от 

23,18 м2/куст у сорта Виллар до 3,57 м2/куст у сорта Алиготе. Удельная хо-

зяйственная продуктивность для сырой массы гроздей также наблюдалась в 

широких пределах и колебалась от 2,33 кг/м2 у сорта Супер ран Болгар и 

0,06 кг/м2 у сорта Алиготе [15]. 

Проведенные опыты на ампелографической коллекции Запорожской 

ГСХОС показали, что самой большой листовой поверхностью обладают сорта 

Пифос и Бианка, которая соответственно равнялась 18,2-15,5 и 21,7-12,7 м2/куст. 

Наименьшей она была у сорта Первенец Магарача – 5,9-8,2 м2/куст [16]. 

Чулков В.В. (2001) считает, что для нормальной жизнедеятельности 

листового ассимиляционного аппарата любого виноградного куста необхо-

димо поддерживать определенный объем его кроны. При этом в качестве 

объективного биологического критерия, характеризующего состояние ли-

стового аппарата в кроне, можно использовать показатель удельной облист-

венности побега [17]. 
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Были проведены исследования по изучению площади листовой по-

верхности кустов винограда в зависимости от формировки [18]. Установ-

лено, что высокой продуктивностью и развитым листовым аппаратом обла-

дали кусты винограда, сформированные по типу горизонтального двупле-

чего кордона с длиной рукавов 150 см. При этом площадь листьев куста у 

сорта Кристалл была 10,0 м2, а у сорта Цимлянский черный – 9,7 м2, что 

практически в два раза больше, чем при длине рукавов 75 см.  

По данным Матвейкиной Е.А. (2015) сорт Мускат белый в условиях 

Крыма имеет площадь листовой поверхности 3,32 м2 [19]. Дикань А.П. 

(2014) приводит данные, что сорта Аркадия и Ливия обладают большой кро-

ной и площадь их листовой поверхности кустов достигает 10,43 и 10,8 м2 

соответственно [20]. 

Как видно из вышеописанного, данные по влиянию почвенно-клима-

тических и агротехнических приемов возделывания на ростовые процессы, 

продуктивность растений винограда разрозненные, а в свете изменения кли-

мата требуют корректировки и дальнейшего изучения, что определяет акту-

альность проводимых исследований. 

 

Объекты и методы исследований. Исследования проводились в Се-

веро-Кавказском регионе, в Черноморской агроэкологической зоне на вино-

градных насаждениях сорта Рислинг рейнский. Опыт заложен в 2015 году в 

условиях недостаточного увлажнения (среднегодовое количество осадков 

552 мм) на базе АЗОСВиВ Анапского района Краснодарского края на пере-

гнойно-карбонатных почвах. Изучаемая плотность посадки 1666 (3,0х2,0 м), 

2222 (3,0х1,5 м) и 3333 (3,0х1,0 м) кустов на гектар. 

Изучено влияние плотности посадки на агробиологические показа-

тели – число развившихся побегов, в том числе плодоносных и бесплодных, 

соцветий, массу грозди, коэффициенты плодоношения и плодоносности, 

урожайность. Проведен весовой учет урожая с куста и гектара (расчетный), 
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определена средняя масса грозди («Методы исследований в виноградар-

стве», 2021 г.). Качественные показатели винограда оценивали по ГОСТ 

13192-73 (массовая концентрация сахаров) и ГОСТ Р 51621-2000 (массовая 

концентрация титруемых кислот). Качество вина оценивала дегустационная 

комиссия по 10 бальной системе. Статистическая обработка и математиче-

ская достоверность результатов – по методике Б.А. Доспехова (1985). 

 

Обсуждение результатов. По итогам многолетних наблюдений за 

ростовыми процессами растений винограда при разной плотности посадки 

установлено, что плотность посадки не оказывает влияния на скорость роста 

побегов. При загущении насаждений снижается длина однолетнего приро-

ста на 7,3-28,9 см (табл. 1). Различия между значениями показателя длина 

однолетнего прироста существенны. Установлено, что повышение плотно-

сти насаждений снижает площадь листовой поверхности у кустов вино-

града. Так, при увеличении плотности в 1,3 раза с 1666 до 2222 кустов на 

гектар происходит снижение площади листьев в 1,4 раз, а при увеличении 

плотности в 2 раза с 1666 до 3333 кустов на гектар площадь листьев снижа-

ется в 2,5 раза. 

Таблица 1 – Ростовые процессы винограда сорта Рислинг рейнский  

при разной плотности посадки кустов, среднее за 2015-2020 годы, г. Анапа 
 

Плотность 

посадки, 

шт./га 

Схема посадки, 

м 

Скорость 

роста 

побегов, 

см/сутки 

Длина 

однолетнего 

прироста, 

см 

Площадь 

листовой 

поверхности 

куста, м2 

1666 3,0х2,0 2,27 195,8 13,13 

2222 3,0х1,5 2,67 188,5 9,24 

3333 3,0х1,0 2,37 166,9 5,24 

НСР05 0,84 7,2 3,08 

 

При анализе массива экспериментальных данных за семилетний пе-

риод (2015-2021 годы) отмечено, что плотность посадки не оказывает влия-

ния на такие агробиологические показатели как доля плодоносных побегов 
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и коэффициент плодоношения – различия не превышают значений наимень-

шей существенной разности (табл. 2). Доля развившихся глазков имеет зна-

чимые различия между разреженной, средней и уплотненной посадкой. 

 

Таблица 2 – Основные агробиологические показатели винограда 

сорта Рислинг рейнский при разной плотности посадки кустов, 

среднее за 2015-2021 годы, г. Анапа 

Плотность 

посадки,  

шт./га 

Схема 

посадки,  

м 

Доля 

развившихся 

глазков, 

% 

Доля 

плодоносных 

побегов, 

% 

Коэффициент 

плодоношения  

(К1) 

1666 3,0х2,0 87,3 91,9 2,0 

2222 3,0х1,5 89,4 93,5 2,0 

3333 3,0х1,0 83,5 93,0 2,0 

НСР05 3,7 1,1 - 

 

Урожайность – как показатель хозяйственной продуктивности вино-

града имела максимальные значения при плотности 2222 и 3333 куста на 

гектар (табл. 3). Масса грозди была максимальной при среднеплотной по-

садке – 2222 куста на гектар – 103 г. Между всеми вариантами размещения 

кустов винограда отмечена существенная разница по массе грозди. 

Как показали семилетние наблюдения, существенной разницы по 

массовой концентрации сахаров в винограде и дегустационной оценке по-

лучаемых виноматериалов при увеличении плотности посадки не наблю-

дается (табл. 3). 

 

Таблица 3 – Урожайность и качество винограда и вина  

сорта Рислинг рейнский при разной плотности посадки кустов,  

среднее за 2015-2021 годы, г. Анапа 
 

Плотность 

посадки, 

шт./га 

Схема 

посадки 

Масса 

грозди, 

г 

Урожай-

ность, 

ц/га 

Сахарис- 

тость, 

г/100 см3 

Дегуста-

ционная 

оценка, 

балл 

1666 3,0х2,0 72,4 96,0 18,7 7,92 

2222 3,0х1,5 103 103,8 18,0 7,94 

3333 3,0х1,0 93,6 102,1 18,4 7,93 

НСР05 4,7 2,0 0,98 0,15 
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Проведенная математическая обработка результатов наблюдений поз-

волила установить положительное влияние средней температуры воздуха в 

период вегетации на массу грозди и отрицательное влияние максимальной 

температуры воздуха в период вегетации (табл. 4). 

 

Таблица 4 – Коэффициенты корреляции  

при разной плотности посадки кустов 
 

Плотность 

посадки, 

шт./га 

Схема 

посадки 

Коэффициенты корреляции, R 

масса 

грозди/ср. Т  

в период  

вегетации 

масса 

грозди/ 

макс Т 

сахаристость/ 

осадки 

сахаристость/ 

разность  

температур 

дня и ночи  

в сентябре 

1666 3,0х2,0 0,53 -0,19 -0,47 0,85 

2222 3,0х1,5 0,40 -0,66 -0,32 0,69 

3333 3,0х1,0 0,55 -0,21 -0,80 0,74 

 

Установлено, что на сахаристость винограда отрицательное влияние 

оказывает количество осадков (R=-0,32-0,80), а положительное - разность 

температур дня и ночи в сентябре (R=0,69-0,85). 

 

Выводы. Изучены ростовые процессы сорта Рислинг рейнский в усло-

виях Черноморской агроэкологической зоны виноградарства Краснодар-

ского края (Ч1). Экспериментальные исследования показали, что при загу-

щении насаждений снижается длина однолетнего прироста на 7,3-28,9 см. 

При увеличении плотности насаждений в 1,3 раза с 1666 до 2222 кустов на 

гектар происходит снижение площади листьев в 1,4 раз, а при увеличении 

плотности в 2 раза с 1666 до 3333 кустов на гектар площадь листьев снижа-

ется в 2,5 раза.  

Установлено положительное влияние средней температуры воздуха в 

период вегетации на массу грозди и отрицательное влияние максимальной 
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температуры воздуха в период вегетации. Кроме того, на сахаристость вино-

града отрицательное влияние оказывает количество осадков (R=-0,32-0,80),  

а положительное - разность температур дня и ночи в сентябре (R=0,69-0,85). 

Оптимальной плотностью посадки винограда сорта Рислинг рейнский 

является размещение 2222 кустов на гектар (при схеме посадки 3,0х1,5 м). 

При этом возможно получение урожая винограда 103,8 ц/га с массовой кон-

центрацией сахаров 18,0 г/100 см3 и винопродукции с дегустационной оцен-

кой 7,94 балла.  
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