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Рассмотрены важные стороны  
жизнедеятельности корня Poncirus  
trifoliate Raf. – основного подвоя  
для рода Citrus в условиях субтропиков  
Черноморского побережья Кавказа.  
Корневая система не только орган  
поглощения, выделения и обмена  
веществ, но и взаимодействия подземных  
и надземных структур растения.  
Исследование мощности и характера  
строения корневой системы, глубины ее 
проникновения в почву имеет большое  
практическое значение для характеристики 
плодородия почвы. Характер роста  
надземной и корневой системы мандарина 
привитового на P. trifoliata нужно принимать 
во внимание при определении площади  
питания растений при посадке. Корневая  
система саженцев мандарина сорта Уншиу  
в возрасте 1-2-х лет характеризуется  
специфическими особенностями: первичные 
корни имеют очень мало корневых волосков, 
функции которых выполняет микороза,  
чем объясняется потребность корней  
в аэрации и увлажнении. Основная  
масса корней саженцев мандарина  
Уншиу на подвое P. trifoliata  
располагается на глубине 0-20 см,  
а меньшая часть – на глубине 20-40 см.  
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Important aspects of the vital activity  
of the root Poncirus trifoliate Raf. –  
the main rootstock for the genus Citrus  
under the conditions of the subtropics  
of the Caucasus Black Sea coast  
are considered. The root system is not only 
an organ of absorption, excretion  
and metabolism, but also the interaction  
of underground and aboveground organs. 
The study of the power and nature  
of the structure of the root system, the depth 
of its infiltration into the soil is of great 
practical importance for characterizing  
soil fertility. The growth pattern  
of the above-ground and root systems  
of mandarin grafted on P. trifoliata  
should be taken into account at determining 
the area of plant nutrition during bedding. 
The root system of seedlings of Unshiu 
mandarin variety at the age of 1-2 years  
is characterized by specific features:  
primary roots have very few root hairs,  
the functions of which are performed  
by mycorrosis, which explains the need  
for aeration and hydration of the roots.  
The bulk of the roots of Unshiu mandarin 
seedlings on the P. trifoliata rootstock  
is located at a depth of 0-20 cm,  
and a smaller part – at a depth of 20-40 cm.  
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Чаще всего корень трактуют  
как орган, в который поступает вода  
с элементами минерального питания.  
Однако изучение корневых систем  
позволяет разрабатывать агротехнические 
приемы воздействия на растения.  
Поглотительной деятельности корня  
цитрусовых уделяется особое внимание  
в связи с отсутствием корневых волосков, 
которые заменяет микориза,  
представляющая собой сложный симбиоз  
корней трифолиаты и мицелия грибов.  
За годы эволюции их взаимодействие  
стало необходимым друг другу. Поэтому  
улучшение почвенной среды в зоне  
жизнеобитания корня благоприятно  
для ростовых и генеративных процессов 
цитрусовых растений. 
 
Ключевые слова: САЖЕНЕЦ, ПОДВОЙ, 
КОРНЕВЫЕ ВОЛОСКИ, МИКОРИЗА, 
ФРАКЦИИ, ПОЧВА 

Most often, the root is interpreted  
as an organ that receives water  
with elements of mineral nutrition.  
However, the study of root  
systems makes it possible to develop  
agrotechnical methods of influencing  
on plants. The absorptive activity  
of the citrus root is given special  
attention due to the absence of root hairs, 
which are replaced by mycorrhiza.  
Mycorrhiza is a complex symbiosis  
of trifoliate roots and fungal mycelium. 
Over the years of evolution, their interaction 
has become necessary for each other.  
Therefore, the improvement of the soil  
environment in the root habitat zone 
 is favorable for the growth and  
generative processes of citrus plants. 
 
Key words: SEEDLING, ROOTSTOCK, 
ROOT HAIRS, MYCORRHIZA,  
FRACTIINS, SOIL 

 

Введение. На современном этапе развития цитрусоводства особое 

внимание должно уделяться закладке интенсивных садов высокоурожай-

ными, относительно морозостойкими сортами [1]. Среди цитрусовых куль-

тур особое внимание в этом отношении уделяют сортам Уншиу широко-

листный, Сочинский-23 и другим [2, 3]. При увеличении насаждений ман-

дарина, повышении продуктивности и улучшении качества плодов важно 

учитывать особенности развития корневой системы подвоя в конкретных 

условиях произрастания [4-9]. Подвой влияет на скороплодность – время 

вступления в плодоношение, продуктивность и качество плодов [10-16]. 

Корень – это осевой подземный орган растения. Самая важная функ-

ция – почвенное питание, которое осуществляется в процессе активного 

всасывания из субстрата воды с растворёнными минеральными солями 

[17]. В связи с этим актуальность исследований корневой системы сажен-

цев мандарина на подвое P. trifoliata не вызывает сомнений. 
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Объекты и методы исследований. Работа выполнена в 2017-2020 гг. 

на территории опорного пункта ФГБНУ ВНИИЦиСК, расположенного на 

базе НИИСХАНА (г. Гульрипш, Абхазия). Исследования проведены соглас-

но общепринятым методикам на мандарине Уншиу, занимающем 80 % пло-

щадей от всех цитрусовых. Распределение корневой системы по горизонтам 

почвы изучалась методом монолита [3]. Этот метод в количественном отно-

шении (масса (грамм) и длина (мм)) даёт представление не только о скелет-

ных, но и обрастающих корнях. Уход за растениями – по агроправилам [18]. 
 

Обсуждение результатов. Корневая система изучаемых растений 

мандарина (рис. 1-2), как и у всех цитрусовых культур, состоит из скелет-

ных, полускелетных и обрастающих корней, на которых образуется микори-

за. Проведёнными исследованиями подтверждено образование микоризы 

вокруг всасывающих активных корней (рис. 2), число которых достигает  

18-25 ед. на 1 мм корня. При недостатке влаги в почве микориза погибает, а 

при благоприятных условиях восстанавливается. При этом корни с микори-

зой размером 1 мм и менее сконцентрированы в основном в верхнем гори-

зонте, в слое 0-20 см – 84 %. Далее образование микоризы не обнаружено. 

 

 
 

Рис. 1. Корневая система 
2-летнего саженца мандарина Уншиу 

Рис. 2. Микориза на подвое 
P. trifoliata мандарин Уншиу 



Плодоводство и виноградарство Юга России № 77(5), 2022 г. 

http://journalkubansad.ru/pdf/22/05/13.pdf      172 

При детальном изучении расположения корневой системы  

у 2-летних саженцев мандарина (рис. 3), был выявлен ряд закономерностей в 

распределении фракций корней по почвенному профилю, что и отображено 

на диаграмме (рис. 4). 

 

Рис. 3 Саженец мандарина (сорт Уншиу) 

 

 

Рис. 4. Распределение всасывающих (поглощающих)  
и проводящих корней, в (%), в среднем за 3 года. Подвой P. trifoliata Raf. 
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Распределение корневой системы саженцев мандарина на подвое  

P. trifoliate Raf. по профилю почвы имеет важное значение для обработки 

почвы и, соответственно, оптимального развития растений мандарина в 

будущем. Основная фракция корней 56 % приходится на диаметр 1 мм  

и менее, фракция > 1-3 мм составляет 32 %, а две оставшиеся фракции – 

> 3-10 мм и > 10 мм – соответственно 7 и 5 %. Для таких саженцев непри-

годны почвы с коротким профилем и неглубоким дренажом. 

Наиболее эффективным средством повышения урожайности мандари-

на специфическим подвое P. trifoliata Raf., не имеющем корневых волосков, 

может быть улучшение почвенных условий в зоне жизнеобитания корня для 

фракций 1 мм и менее на глубине 0-20 см и фракции более 1-3 мм на глу-

бине 40-60 см. Изучение специфической корневой системы трифолиаты даёт 

основу для разработки рекомендаций воздействия на растения мандарина, 

которые должны учитывать проницаемость в тяжёлых слоях почвы, обеспе-

ченность почвенной влагой, нормы удобрений и сроки полива. 

 
Выводы. Основная масса корней фракции 1 мм и менее двухлетних 

саженцев мандарина Уншиу на подвое P. Trifoliate расположена на глу-

бине 0-20 см, а меньшая часть (45 %) – на глубине 20-40 см. Мощность и 

характер развития корней, глубина их проникновения в почву имеет боль-

шое практическое значение для растений. Дальнейшее изучение жизнедея-

тельности корневой системы необходимо связывать с изменениями, при-

водящими в конечном итоге к превращению поглощающего корня в про-

водящий. 
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