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Приводятся результаты исследований  
о влиянии микроудобрения с водорастворимым 
железом на биологические и хозяйственные  
показатели винограда. Некорневая подкормка 
микроудобрением растений винограда сорта 
Кунлеань была проведена в следующие фазы 
вегетации: до цветения; следующие две  
подкормки – через 15 дней осле предыдущей. 
Некорневая подкормка микроудобрением  
водорастворимым железом показала свою  
биологическую эффективность, оказав  
положительное влияние на формировании ягод 
в грозди, способствуя увеличению их массы,  
а также количеству. Существенно более  
высокие показатели массы грозди,  
по сравнению с контролем, доказаны  
для вариантов с нормами подкормки 0,6 кг/га  
и 0,8 кг/га, что в результате привело  
к существенному увеличению урожайности 
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The paper summarizes the results  
of studies on the effect of micro-fertilizer 
with water-soluble ferrum on the biological 
and economic indicators of grapevine.  
Foliar dressing with micro-fertilizer  
of Kunlean grapevine variety plants  
was carried out in the following vegetative 
stages: before flowering; the next two  
top-dressings – 15 days after the previous 
one. Foliar dressing with micro-fertilizer 
with water-soluble ferrum has shown  
its biological effectiveness, having  
a positive effect on the formation of berries 
in bunches, contributing to an increase  
in their mass and quantity. Significantly 
higher bunch weight, compared  
with the control, have been proven  
for variants with fertilizing rates of 0.6 kg/ha 
and 0.8 kg/ha, which resulted in a significant 
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насаждений до 18 %. Положительное  
влияние агрохимиката с водорастворимым  
железом сказалось также на качестве  
урожая, что проявилось в существенном  
увеличении массовой концентрации сахаров  
(22,4-22,8 г/100 см3) у вариантов  
с различными нормами подкормки  
по сравнению с контрольным вариантом.  
Эти показатели у растений сорта Кунлеань  
соответствовали стандартным сортовым  
кондициям. Тесную линейную связь между 
нормой расхода микроудобрения и величиной 
урожайности демонстрирует аппроксимация 
полученных экспериментальных данных,  
подтверждающая, что с увеличением нормы 
расхода микроудобрения прибавка урожая  
увеличивается. Положительное влияние  
микроудобрения с нормами расхода  
0,6 и 0,8 кг/га на увеличение сахаристости  
сока ягод подтверждается тесной  
полиноминальной зависимостью между  
этими величинами. Применение  
микроудобрения не оказало существенную 
роль на показатели кислотности сока ягод.  
Рекомендуемая норма применения  
микроудобрения с водорастворимым  
железом для получения прибавки урожая 
с улучшенными качественными  
свойствами составляет  
0,6 кг/га.  
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increase in plantation yield capacity up  
to 18 %. The positive effect  
of the agrochemical with water-soluble  
ferrum also affected the quality  
of the harvest. The mass concentration  
of sugars increased (22.4-22.8 g/100 cm3)  
in variants with different fertilizer  
application rates compared to the control 
variant. These indicators in plants  
of Kunlean variety were standard  
for varietal conditions. A close linear  
relationship between the micro-fertilizer 
consumption rate and the yield capacity 
value is demonstrated by the approximation  
of the obtained experimental data,  
which confirms that with an increase  
in the micro-fertilizer consumption rate,  
the yield also increases. The positive  
effect of micro-fertilizers with consumption 
rates of 0.6 and 0.8 kg/ha on the increase  
of sugar content in berry juice is confirmed  
by a close polynomial relationship  
between these values. The use  
of micro-fertilizers did not have  
a significant role in the acidity of berry juice. 
The recommended rate of application  
of micro-fertilizer with water-soluble  
ferrum to obtain an increase in yield  
with improved quality properties  
is 0.6 kg/ha. 
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Введение. Одним из важных факторов, влияющих на рост, развитие и 

продуктивность виноградных насаждений, является оптимизация минераль-

ного питания растений. Неблагоприятные почвенные условия как при дефи-

ците, так и при избытке макро- и микроэлементов могут вызвать стресс у 

растений, что негативно скажется на росте, развитии и урожайности. Кроме 

того, отмечено, что минеральное питание растений является важным ком-

понентом борьбы с болезнями [1, 2]. Минеральные питательные вещества в 
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растительных тканях повышают сопротивляемость к болезням за счет сти-

муляции роста растений. Растения при оптимальном минеральном пита-

тельном режиме имеют наибольшую устойчивость к болезням, при сниже-

нии оптимума восприимчивость увеличивается.  

Помимо основных минеральных элементов питания (азот, фосфор и 

калий), некоторые другие элементы (магний, железо, цинк, бор и др.) также 

важны для растений, так как они являются активаторами многих метаболи-

ческих процессов [3, 4]. Многие авторы отмечают, что дефицит питатель-

ных микроэлементов может привести к снижению продуктивности расте-

ний винограда [5-10]. 

Важным элементом питания является железо. Дефицит железа встре-

чается примерно на одной трети пахотных земель мира и является серьезной 

проблемой виноградарства, которая напрямую влияет как на урожайность, 

так и на качество винограда. В частности отмечается, что недостаток железа 

в фазе образования и дифференциации соцветий при закладке зимующих 

почек отрицательно сказывается на формировании урожая в следующем 

году [11, 12]. Дефицит железа у винограда проявляется межжилковым хло-

розом листьев на коронках побегов, при котором жилки листьев остаются 

зелеными, а затем появляются краевые некрозы и опадение листьев [13, 14] 

Доступность питательных микроэлементов в ризосфере контролиру-

ется свойствами почвы и растений, а также взаимодействием корней, мик-

роорганизмов и почвы [15]. Из общего количества железа в почве лишь 

часть доступна растению, биодоступность металла определяется не только 

концентрацией питательных веществ, но и многими другими факторами. 

Важнейшим обстоятельством, контролирующим доступность железа и дру-

гих микроэлементов в почве, является рН среды. В карбонатных почвах про-

исходит интенсивное образование малорастворимых соединений, таких как 

Fe(OH)2+, Fe(OH)3-и Fe(OH)4−, что является основной причиной низкой обес-

печенности железом [16, 17]. 
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Исследователями установлено, что применение хелатных удобрений 

с железом при корневой подкормке является достаточно эффективным на 

поливных виноградниках. При возделывании на богаре целесообразно ис-

пользовать некорневой способ внесения удобрений [18].  

Цель исследований –установить эффективность влияния агрохими-

ката с водорастворимым железом на количественные показатели урожая и 

его качественные характеристики.  

 

Объекты и методы исследования. Исследования осуществлялись на 

плодоносящих насаждениях сорта Кунлеань (V. vinifera × V. amurensis) × Ка-

рабурну) средне-позднего периода созревания. В условиях Ростовской об-

ласти растения сорта Кунлеань возделываются при полуукрывной и неукры-

вной привитой культуре, подвой – Кобер 5ББ. Форма кустов – двухсторон-

ний кордон. Нагрузка побегами 36-40 штук на куст. Схема посадки 3х1,5 м2. 

Район, где проводились исследования, характеризуется недостаточ-

ным увлажнением со средней величиной гидротермического коэффициента 

(ГТК) в период вегетации 0,7...0,8. Почвенный покров в месте проведения 

исследований – черноземы обыкновенные мицеллярно-карбонатные (севе-

роприазовские). Почвы среднегумусированные, мощность гумусирован-

ного горизонта составляет до 100 см, обеспеченность почвы подвижными 

формами калия и азота низкая, фосфора – средняя. 

Минеральное удобрение содержит водорастворимое железо в концен-

трации 5,7-6,0 % с рН раствора (1 %) – 7-9.  

При проведении исследований использовались общепринятые в вино-

градарстве методы: обследование виноградных насаждений с учетом их аг-

робиологических характеристик [19-21]; оценка продуктивности виноград-

ных растений – по методикам и ГОСТам; статистическая обработка резуль-

татов исследований – по методике Б.А. Доспехова [22]. 

Метеорологические условия анализировались на основании данных, 

полученных сотрудниками метеопоста ВНИИВиВ – филиала ФГБНУ 

ФРАНЦ.  
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В соответствии с программой испытаний первая подкормка микро-

удобрением осуществлялась в фазу вегетации «до цветения», последующие 

2 подкормки – через 15 дней после предыдущей. Сбор урожая и проведение 

соответствующих исследований по количественным и качественным харак-

теристикам урожая осуществлялись в фазу «технической зрелости». Некор-

невая подкормка проводилась с помощью опрыскивания растений ручным 

опрыскивателем марки ОЭ-10л-Н с соблюдением следующего режима ра-

боты: до 9 часов утра или после 16 часов, при отсутствии осадков. Рабочий 

раствор удобрения готовили непосредственно перед выполнением подкормок 

в соответствии со схемой, представленной в таблице 1. 

Таблица 1 – Нормы и сроки подкормки виноградных растений  
сорта Кунлеань микроудобрением с водорастворимым железом 

Срок подкормки 
Норма подкормки 

0,4 кг/га 0,6 кг/га 0,8 кг/га 

перед цветением 0,4 кг/га 0,6 кг/га 0,8 кг/га 

через 15 дней после 1-й подкормки 0,4 кг/га 0,6 кг/га 0,8 кг/га 

через 15 дней после 2-й подкормки 0,4 кг/га 0,6 кг/га 0,8 кг/га 

контроль без подкормки 

Научные исследования осуществлялись с соблюдением комплекса 

всех агротехнических мероприятий, способствующих максимальной про-

дуктивности растений, включая подвязку (сухую и зеленую), обрезку, об-

ломку, пасынкование, защитные мероприятия от болезней и вредителей, че-

канку, своевременную обработку почвы и т.д. 

 
Обсуждение результатов. Условия перезимовки были благоприятны 

для виноградных растений, что подтверждают агробиологические учеты: 

показатели развившихся глазков – до 75-80 %, коэффициенты плодоноше-

ния растений – 1,1-1,2 и плодоносности – 1,4-1,5.  
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Проведенные исследования показали, что подкормка растений микро-

удобрением с растворимым железом способствовала увеличению средней 

массы одной грозди в вариантах с нормами подкормки 0,6 и 0,8 кг/га, по 

сравнению с контрольным вариантом.  Между контролем и вариантом с нор-

мой подкормки 0,4 кг/га, а также между вариантами с нормами подкормки 

0,6 и 0,8 кг/га различия по массе одной грозди несущественны (табл. 2).  

Масса одной грозди в вариантах с нормами подкормки 0,6 и 0,8 кг/га 

значительно выше, чем в варианте 0,4 кг/га. 

Таблица 2 – Влияние микроудобрения с водорастворимым железом  
на среднюю массу гроздей растений сорта Кунлеань 

Вариант – норма расхода Число гроздей, 
шт./ куст 

Масса гроздей 

кг /куст одной грозди, г 

1 – Контроль 37,5 7,7 205,3 

2 – 0,4 кг/га 38,2 8,4 219,9 

3 – 0,6 кг/га 37,6 9,0 239,4 

4 – 0,8 кг/га 38,0 9,2 242,1 

НСР 05 1,4 0,8 19,3 

Из результатов исследований следует, что подкормка растений мик-

роудобрением с водорастворимым железом оказала положительное влияние 

на формирование ягод в грозди, способствуя увеличению их массы и коли-

чества. Существенность различий по массе ягод в грозди, по сравнению с 

контролем, доказана для варианта 3 с нормой подкормки 0,6 кг/га и варианта 

4 (0,8 кг/га). Разница по массе ягод несущественна для контроля и варианта 

2 (0,4 кг/га), а также нет значимого различия между вариантами 3 (0,6кг/га) 

и 4 (0,8 кг/га).  

Число ягод в грозди, по сравнению с контролем, существенно выше в 

варианте с нормой расхода 0,8 кг/га. Различия по числу ягод в грозди между 
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контролем и вариантами 2 (0,4 кг/га) и 3 (0,6 кг/га), а также между вариан-

тами 3 (0,6 кг/га) и 4 (0,8 кг/га) не доказаны. 

Средняя масса одной ягоды, по сравнению с контролем, существенно 

выше в вариантах 2 (0,4 кг/га) и 3 (0,6 кг/га). Различия по массе ягоды не 

доказаны для вариантов 2 (0,4 кг/га) и 3 (0,6 кг/га), а также для вариантов 

3(0,6 кг/га) и 4(0,8 кг/га) (табл. 3). 

 

Таблица 3 – Формирование ягод у растений сорта Кунлеань  
в зависимости от подкормки микроудобоением с водорастворимым железом 

Вариант/ 

норма расхода препарата 

Число ягод 

в грозди, шт. 

Средняя масса ягод 

в грозди, г одной ягоды, г 

1 – Контроль  120,2 198,3 1,65 

2 – 0,4 кг/га 116,3 215,5 1,85 

3 – 0,6 кг/га 129,6 234,6 1,81 

4 – 0,8 кг/га 138,4 237,5 1,72 

НСР 05 10,2 18,8 0,13 

 
Таким образом, действие микроудобрения с водорастворимым желе-

зом положительно сказалось на процессах формирования ягод и гроздей, 

что привело к увеличению их массы. Вследствие этого урожайность расте-

ний с нормами подкормки 0,6 кг/га и 0,8 кг/га была существенно выше, чем 

в контрольном варианте (табл. 4). 
   

Таблица 4 – Влияние микроудобрения с водорастворимым железом  
на величину урожайности растений сорта Кунлеань 

Вариант/  
норма расхода препарата 

Расчетная урожайность, 

т/га 

Прибавка к контролю, 

т/га % 

1 – Контроль  
(естественный фон) 

15,2 - - 

2 – 0,4 кг/га 16,8 1,6 9,5 

3 – 0,6 кг/га 18,0 2,8 15,6 

4 – 0,8 кг/га 18,5 3,3 17,8 

НСР 05 1,7   
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Как видно из приведенных показателей, наиболее существенное по-

вышение урожайности (на 17,8 % по сравнению с контролем) достигается 

при подкормке микроудобрением с водорастворимым железом при норме 

расхода препарата 0,8 кг/га. Между вариантами с нормами подкормки 0,6 и 

0,8 кг/га, а также между контролем и вариантом 2 (0,4 кг/га) различия по 

урожайности несущественны.  

Исследуемое микроудобрение с водорастворимым железом способ-

ствовало накоплению растворимых сахаров в соке ягод, о чем свидетельствует 

существенность различий по массовой концентрации сахаров между кон-

тролем и вариантами с подкормкой. Между опытными вариантами с нор-

мами подкормки 0,4; 0,6; 0,8 кг/га различия по сахаристости ягод не суще-

ственны (рис 1). 

 
Рис. 1. Влияние некорневой подкормки микроудобрения  

с водорастворимым железом на качественные показатели урожая  
у растений винограда сорта Кунлеань 
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только при сравнении вариантов с нормами расхода 0,4 и 0,8 кг/га. Показа-

тели массовой концентрации сахаров и кислот как в контрольном варианте, 

так и при нормах подкормки 0,4; 0,6 и 0,8 кг/га соответствовали стандарт-

ным для сорта кондициям. 

Аппроксимация полученных экспериментальных данных показывает 

тесную линейную связь между нормой расхода микроудобрения и величи-

ной урожайности, то есть с увеличением нормы расхода микроудобрения 

отмечалась прибавка урожая (рис. 2).  

 
Рис. 2. Влияние агрохимиката с водорастворимым железом  

на урожайность винограда и его качество 
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Выводы. Приведенные экспериментальные данные показывают, что 

применение микроудобрения с водорастворимым железом способствовало 

улучшению формирования ягод, гроздей и, соответственно, урожая расте-

ний винограда сорта Кунлеань. Это проявилось в доказанном увеличении, 

по сравнению с контролем, следующих показателей: средней массы одной 

грозди в вариантах с нормами подкормки 0,6; 0,8 кг/га на 14-15 %; числа 

ягод в грозди на 7-13 %; массовой концентрации сахаров в ягодах на 4-5 %. 

Совокупность этих факторов способствовала увеличению расчетной уро-

жайности на 2,8-3,3 т/га, что составило от 15,6 до 17,8 %. 

Показатели массовой концентрации сахаров (22,4-22,8 г/100 см3) у 

растений сорта Кунлеань с различными нормами подкормки были выше, 

чем в контрольном варианте и соответствовали стандартным кондициям, ха-

рактерным для сорта Кунлеань.  

Для получения прибавки урожая с улучшенными качественными свой-

ствами рекомендуемая норма применения подкормки составляет 0,6 кг/га. 
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