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к стресс-факторам окружающей среды. 
Напротив, американские виды  
характеризуются невосприимчивостью  
ко многим патогенным организмам,  
а также способны развиваться  
при воздействии различных абиотических 
стрессов. Таким образом, использование 
сорто-подвойных комбинаций,  
где в качестве подвоя выступают  
устойчивые сорта американских видов  
винограда, позволяет повысить  
продукционный и адаптационный  
потенциал более уязвимого привоя.  
В данной работе представлены результаты 
трехлетних исследований влияния  
сорто-подвойных комбинаций винограда  
на устойчивость растений к абиотическим 
стрессовым факторам летнего периода  
в условиях Северо-Западного Предкавказья. 
Были изучены два сорта Кишмиш  
венгерский и Кишмиш лучистый  
на подвоях Феркаль и Паульсен,  
а также корнесобственные растения.  
Для оценки адаптационного потенциала  
винограда были проанализированы  
физиолого-биохимические параметры  
листьев, а именно, водный режим,  
содержание хлорофилла и уровень выхода 
электролитов. Погодные условия были  
получены со стационарной метеостанции  
в зоне произрастания винограда.  
В результате проведенных исследований 
было установлено, что сорто-подвойные 
комбинации Кишмиш венгерский –  
Паульсен и Кишмиш лучистый – Паульсен 
характеризуются наибольшими значениями 
общего содержания воды и хлорофилла  
в листьях. Погодные условия летнего  
периода на протяжении трех лет отличались 
наличием экстремально высоких  
температур и недостаточным количеством 
увлажнения по сравнению с многолетними 
средними показателями. К таким условиям 
привитые формы сортов Кишмиш лучистый  
и Кишмиш венгерский оказались наиболее 
адаптированными, чем корнесобственные 
контрольные растения. Полученные данные 
позволяют заключить о целесообразности 
использования подвоя Паульсен для сортов 
Кишмиш венгерский и Кишмиш в условиях 

On the contrary, American species  
are characterized by immunity to many 
pathogenic organisms, and are also able 
to grow under the influence of various 
abiotic stresses. Thus, the use  
of scion-rootstock combinations,  
where resistant varieties of American 
grape species act as a rootstock, makes  
it possible to increase the production  
and adaptation potential of a more  
susceptible scion. This work presents  
the results of a three-year study  
of the influence of scion-rootstock  
combinations of grapes on the resistance 
of grape plants to abiotic stress factors  
in the summer period in the conditions  
of the North-Western Ciscaucasia.  
Two varieties – Kishmish vengerskiy  
and Kishmish luchistyi – were studied  
on rootstocks Ferkal and Paulsen,  
as well as own-rooted plants. To assess 
the adaptive potential of grapes,  
the physiological and biochemical  
parameters of the leaves were analyzed, 
namely, the water regime, chlorophyll 
content and the level of electrolyte  
leakage. The weather conditions  
were obtained from a stationary  
weather station in the grape growing 
zone. The results showed  
that the scion-rootstock combinations 
Kishmish vengerskiy - Paulsen  
and Kishmish luchistyi - Paulsen  
are characterized by the highest values  
of the water and chlorophyll content  
in the leaves. The weather conditions  
of the summer period during three years 
were characterized by the presence  
of extremely high air temperatures  
and insufficient amount of moisture  
compared to long-term averages.  
To such conditions, the grafted forms  
of varieties Kishmish luchistyy  
and Kishmish vengerskiy proved to be  
the most adapted than own-rooted control 
plants. The obtained data allow  
to conclude that it is expedient to use  
the Paulsen rootstock for Kishmish  
luchistyy and Kishmish vengerskiy  
varieties in the conditions  
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Северо-Западного Предкавказья с целью 
повышения адаптационного потенциала 
данных сортов к стрессовым факторам  
летнего периода. 
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СОРТО-ПОДВОЙНЫЕ КОМБИНАЦИИ, 
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of the North-Western Ciscaucasia  
in order to increase the adaptive potential 
of these varieties to the stress factors  
of the summer period. 
 
Key words: GRAPES,  
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CONTENT, CHLOROPHYLL,  
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Введение. Сорто-подвойные комбинации играют важную роль в по-

вышении продукционного и адаптационного потенциала у ряда культур-

ных растений [1, 2]. Известно, что большинство распространённых сортов 

винограда происходят от европейского вида Vitis vinifera L., не обладаю-

щего устойчивостью ко многим негативным воздействиям, как биотиче-

ской, так и абиотической природы. В связи с этим, подвои широко исполь-

зуются в виноградарстве для предотвращения поражения такими основ-

ными вредителями, как филлоксера и патогенные нематоды, а также для 

повышения устойчивости к абиотическим стрессорам [3-5]. В зависимости 

от генетического происхождения подвои обладают рядом морфологиче-

ских, анатомических и физиолого-биохимических особенностей. В частно-

сти, подвои американского происхождения характеризуются высокой за-

сухоустойчивостью, которая проявляется в поддержании низкого уровня 

водного потенциала в тканях листа и росте активности антиоксидантных 

ферментов – аскорбат пероксидазы и супероксиддисмутазы, препятствую-

щих накоплению активных форм кислорода в клетках винограда [6, 7]. Ис-

следователи отмечают и важную роль корневой системы таких подвоев, 

способной контролировать режимы поглощения и транспортировки воды к 

листьям и участвующей в восприятии стрессового фактора и передаче сиг-

нальных реакций стресса на побег [8]. Кроме того, имеются данные о раз-

ных способах транскриптомных регуляций эффективности функциониро-

вания корневой системы у засухоустойчивых подвоев [9]. К ним относятся 
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индукция генов, участвующих в транспортировке сахаров и белков для 

обеспечения накопления углеводов и азота в корнях, увеличение экспрес-

сии генов, отвечающих за синтез осмолитов, обеспечивающих эффектив-

ную адаптацию в стрессовых условиях, а также активация транскриптов 

ферментов, продуцирующих защитный воск. Кроме того, подвой оказыва-

ет непосредственное регуляторное влияние на привой, вырабатывая и 

транспортируя важнейшие фитогормоны: абсцизовую кислоту, индолилук-

сусную кислоту, гиббереллины и этилен [10-12]. 

Цель настоящей работы заключалась в оценке физиолого-

биохимических параметров листьев винограда разных сорто-подвойных 

комбинаций в условиях летнего периода в течение трех лет. 

 

Объекты и методы исследований. Объектами исследований явля-

лись два столовых сорта винограда: Кишмиш венгерский и Кишмиш лучи-

стый. Первый сорт имеет евро-американское происхождение. Кишмиш лу-

чистый представляет собой результат гибридизации сортов V. vinifera.  

В качестве подвоев использовали подвои Феркаль (V. vinifera x  

V. berlandieri) и Паульсен (V. berlandieri x V. rupestris). Контролем иссле-

дуемых сортов были корнесобственные растения.  

Отбор образцов проводили в течение летнего периода 2013-2015 гг. 

на виноградниках ООО «Кубань-Вино», ст. Старотитаровская (Темрюк-

ский район, Краснодарский край). Данные по динамике температуры и ко-

личества осадков были получены со стационарной метеостанции, установ-

ленной на виноградниках ЗАО АФ «Фанагория-Юг», ст. Старотитаровская. 

В лабораторных условиях у отобранных образцов винограда было 

определено общее содержание воды в листьях весовым методом [13], кон-

центрация хлорофилла [14] и уровень выхода электролитов [15]. Получен-

ные данные приведены в виде средних и их ошибок. 
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Обсуждение результатов. Гидротермические условия периода ве-

гетации с апреля по октябрь 2013-2015 гг. характеризуются как жаркие и 

засушливые в сравнении со среднемноголетними показателями. Для дан-

ной зоны наиболее жаркими были май и август 2013-2015 гг. (рис. 1). По 

сумме атмосферных осадков наиболее засушливыми были апрель-май и 

август-сентябрь 2013-2015 гг. 

 

 

Рис. 1. Гидротермические условия ст. Старотитаровская 2013-2015 гг.  
в сравнении со средними показателями 1977-2015 гг. 

 
По общему содержанию воды в листьях винограда было выявлено, 

что два исследованных сорта Кишмиш лучистый и Кишмиш венгерский 

имели максимальные показатели на подвое Паульсен, которые составляли 

76,2 % и 77,4 %, соответственно (рис. 2). Содержание общей воды кон-

трольных образцов не превышало 75 %.  

Для растений винограда, привитых на подвое Паульсен, также были 

характерны наибольшие значения содержания хлорофилла в листьях. У 

сорта Кишмиш лучистый данный параметр был равен 9,0 мг/г сухого ве-

щества, у сорта Кишмиш венгенрский – 9,1 мг/г сухого вещества (рис. 3).  
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Рис. 2. Общее содержание воды в листьях сорто-подвойных комбинаций 
винограда в летний период 2013-2015 гг. 

 

Рис. 3. Физиолого-биохимические параметры разных сорто-подвойных 
комбинаций винограда в летний период 2013-2015 гг. 

 
От контрольных значений корнесобственных растений винограда 

данные показатели отличались на 29,4 и 55,2 %, соответственно. По уров-

ню выхода электролитов все комбинации сорта Кишмиш лучистый имели 

относительно однородные показатели, которые варьировали от 9,7  

до 10,5 %. У сорта Кишмиш венгерский подвойные комбинации имели не-

сколько завышенные средние значения по сравнению с контролем, но учи-

тывая достаточно высокий разброс данных по этому признаку, различия 
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нивелируются. Таким образом, уровень выхода электролитов у сорта 

Кишмиш венгерский составил 10,5-12,7 %.  

Полученные данные за трехлетний период исследования позволяют 

заключить, что сорто-подвойные комбинации являются эффективным ин-

струментов для повышения устойчивости растений к неблагоприятным 

факторам окружающей среды. Были установлены значительные превыше-

ния контрольных показателей у сортов винограда, привитых на подвое Па-

ульсен, по содержанию хлорофилла в листьях. Засухоустойчивость данно-

го подвоя подтверждена во многих работах [16-19]. Кроме того, отсутствие 

различий по уровню выхода электролитов свидетельствует об одинаковых 

условиях роста и развития сорто-подвойных комбинаций двух исследован-

ных сортов. Данный параметр является маркером активно развивающихся 

процессов повреждения отдельных клеток [20]. Значительный рост уровня 

выхода электролитов свидетельствует о невозможности защитных меха-

низмов растения препятствовать стрессовому воздействию.  
 

Выводы. Таким образом, подвой Паульсен способствовал увеличе-

нию таких важных для роста и развития физиолого-биохимических пока-

зателей привоя, как общее содержание воды в листьях и содержание хло-

рофилла. Несмотря на то, что условия исследованного периода отличались 

наличием высокотемпературных стрессов и недостаточным количеством 

увлажнения по сравнению с многолетними средними показателями, при-

витые формы сортов Кишмиш лучистый и Кишмиш венгерский характери-

зовались более высокими значениями анализируемых параметров, чем 

корнесобственные контрольные растения. Подвой Паульсен оказывал вы-

раженное положительное действие на физиологическое состояние привоя, 

что может быть использовано для повышения засухоустойчивости расте-

ний винограда в южных регионах страны. 
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