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В условиях Северо-Кавказского региона  
юга России в последние годы отмечена  
тенденция усиления отрицательного  
воздействия низкотемпературных стрессоров 
зимнего и весеннего периодов на растения 
ореха грецкого (Juglans regia L).  
Наиболее опасно понижение температуры  
до отрицательных значений во время  
прохождения вегетации в весенний период, 
так как из-за возвратных весенних заморозков 
деревья ореха грецкого очень уязвимы,  
даже незначительное понижение температуры 
воздуха может нанести растениям значимый 
ущерб. Всего одно морозное событие может 
привести к потере урожая. С повышением 
температурного режима в весенний период  
у ореха грецкого начинается развитие почек  
и рост однолетних побегов, в результате  
чего их уязвимость к подмерзанию постоянно 
возрастает.  Цель исследования – выделить 
наиболее ценные генотипы для создания  
сортов ореха грецкого с повышенной  
устойчивостью к холодовому стрессу,  
перспективных для возделывания в условиях 
юга России. Использованы современные  
программы и методики селекции  
и сортоизучения. Приведены результаты  
многолетнего изучения (2019-2022 гг.)  
коллекционных образцов ореха грецкого,  
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In recent years, a tendency to increase  
the negative impact of low-temperature 
stressors in the winter and spring periods  
on walnut (Juglans regia L.) plants  
has been noted in the conditions  
of the North Caucasian region of southern 
Russia. The most dangerous is lowering  
the temperature to negative values during 
the growing season in the spring, since 
walnut trees are very vulnerable due t 
o recurrent spring frosts, even a slight  
decrease in air temperature can cause  
significant damage to plants. Just one  
frost event can lead to crop loss.  
With an increase in the temperature  
regime in the spring, the development  
of buds and the growth of annual shoots 
begin in the walnut, as a result  
of which their vulnerability to freezing  
is constantly increasing. The purpose  
of the study is to identify the most valuable 
genotypes for creating walnut varieties  
with increased resistance to cold stress, 
promising for cultivation in the south  
of Russia. Modern programs and methods 
of breeding and varietal study were used.  
The results of a long-term study  
(2019-2022) of walnut collection samples 
growing in the conditions of the North  
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произрастающих в условиях  
Северо-Кавказского региона. В ходе  
исследования установлено, что все гибридные 
формы азиатского происхождения. Больше  
всего повреждений от низких температур  
отмечено у гибридных сеянцев из семьи  
Я-Б-84. Данный факт связан с тем,  
что сеянцы, полученные от семьи Я-Б-84,  
являются гибридами второго поколения  
от среднеазиатского сорта Бостанлыкский,  
тогда как прочие гибридные семьи имеют  
среднеазиатские формы в третьем и четвертом 
поколениях. Таким образом, низкая  
адаптивность в условиях Северного Кавказа  
у сеянцев из семьи Я-Б-84 объясняется  
значительным присутствием  
интродуцированной генплазмы  
в происхождении. Выделены устойчивые  
к низкотемпературным стрессорам  
зимне-весеннего периода гибридные формы 
ореха грецкого: 17-3-34, 17-3-41, 17-3-44,  
17-2-20, 17-2-26, 17-2-30, 17-2-35, 17-2-41,  
17-3-24, 17-3-27, 17-3-29, 17-3-30, 17-3-48,  
17-3-12, 17-3-16, 17-3-22 с максимальной  
степенью подмерзания в зимний период –  
1 балл, в весенний период – 2 балла  
(при понижении температуры до – 2,7 ºC  
во второй декаде апреля 2020 года).  
 
Ключевые слова: ГРЕЦКИЙ ОРЕХ, 
ГИБРИДНЫЕ ФОРМЫ, СЕЛЕКЦИЯ, 
МОРОЗОСТОЙКОСТЬ 

Caucasus region are presented.  
The study found that all hybrid forms  
are of Asian origin. Most damage  
from low temperatures was noted  
in hybrid seedlings from the family  
Ya-B-84. This fact is due to the seedlings  
obtained from the family Ya-B-84  
and are second-generation hybrids  
from the Central Asian variety  
Bostanlyksky, while other hybrid families 
have Central Asian forms in the third  
and fourth generation. Thus, the low  
adaptability in the conditions  
of the North Caucasus in seedlings  
from the family – Ya-B-84 is explained  
by the significant presence of the introduced 
germplasm in the origin. Hybrid walnut 
forms resistant to low-temperature stressors  
of the winter-spring period have been  
identified: 17-3-34, 17-3-41, 17-3-44,  
17-2-20, 17-2-26, 17-2-30, 17-2-35,  
17-2-41, 17-3-24, 17-3-27, 17-3-29,  
17-3-30, 17-3-48, 17-3-12, 17- 3-16,  
17-3-22, with a maximum  
degree of freezing in winter – 1 point,  
in spring – 2 points (when the temperature  
drops to -2.7 º C in the second decade  
of April 2020). 
 
Key words: WALNUT, 
HYBRID FORMS, BREEDING, 
FROST RESISTANCE 

 
Введение. На Северном Кавказе преобладает преимущественно не-

устойчивый и нередко достаточно жесткий климат для возделывания ореха 

грецкого. Наиболее благоприятные условия для выращивания этой попу-

лярной и важнейшей орехоплодной культуры лишь в ряде районов на юге 

России [1]. Грецкий орех (Juglans regia L.) отличается коротким периодом 

зимнего покоя, наибольшее значение для него имеют погодные условия 

зимне-весеннего периода [2, 3]. Многолетние наблюдения показали, что 

непродолжительные морозы в период органического покоя (январь-

февраль) не вызывают серьезных повреждений местных форм, и они нор-

мально плодоносят. Важным для грецкого ореха является период начала 

вегетации и цветения (апрель-май), в это время ореховые насаждения 
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очень чувствительны к низким температурным изменениям [4-6]. Реакция 

растений на зимне-весенние условия определяется по фазе начала роста 

мужских сережек и смешанных почек. Наступление этой фенофазы свиде-

тельствует об окончании зимнего вынужденного покоя. При дальнейшем 

воздействии положительных температур воздуха растения вступают в фазу 

активного роста и развития генеративных почек. С наступлением этого со-

стояния (раздвижение чешуй) генеративные почки теряют прежнюю 

устойчивость к морозам, что может привести не только к сильному их 

подмерзанию, но и полному вымерзанию плодовой древесины [7-10]. Сле-

довательно, районы, где часто случаются заморозки после распускания 

плодовых почек, приводящие к их вымерзанию, считают непригодными 

для промышленного выращивания плодовых культур, в том числе и ореха 

грецкого [11-14]. По этой причине подмерзание часто является важным 

критерием отбора в селекционных программах и в ряде исследовательских 

программ основной акцент делается на выведение сортов, устойчивых к 

низким температурам [15-17]. Низкие температуры для ореха грецкого яв-

ляются основным ограничивающим фактором, который может объяснить 

распространение видов в холодном климате [18]. Актуальность этой про-

блемы определяет постановку цели и задач селекции по данной культуре в 

условиях Северного Кавказа. Не стоит оставлять без внимания и тот факт, 

что если сорт недостаточно зимостойкий, он не сможет получить широко-

го распространения в условиях юга России [16].  

Цель исследования – выделить ценные генотипы для создания сортов 

ореха грецкого с повышенной устойчивостью к холодовому стрессу, пер-

спективных для возделывания в условиях юга России.  
 

Объекты и методы исследований. Объектами исследования явля-

ются представители рода Juglans regia, гибридные формы ореха грецкого 

селекции ФГБНУ СКФНЦСВВ. В исследовании были гибридные формы 

из 5 семей: 17-3-9, 17-3-13, 17-3-16, 17-3-10, 17-3-12, 17-3-19,  
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17-3-22 (Я-Б-84 – свободное опыление); 17-2-20, 17-2-26, 17-2-30, 17-2-35, 

17-2-41 (сеянец Идеала – свободное опыление); 17-3-34, 17-3-41, 17-3-44 

(Я-Ю-50 – свободное опыление);17-3-48, 17-3-24, 17-3-27, 17-3-29, 17-3-30 

(Дачный – свободное опыление); 17-2-44 (Я-Ю-40 – свободное опыление); 

контроль – сорт Родина (отбор из местных популяций Краснодарского 

края). НИР проводили в центре коллективного пользования «Исследова-

тельско селекционная коллекция генетических ресурсов садовых культур» 

(ЦКП ИСК ГРСК) и в опытном хозяйстве ЗАО ОПХ «Центральное»  

ФГБНУ СКФНЦСВВ, расположенном в городе Краснодар. Сад 2014 года 

посадки, схема размещения 5×4 м. 

Работу проводили согласно общепринятым программам и методи-

кам: «Современные методологические аспекты организации селекционно-

го процесса в садоводстве и виноградарстве»; «Программа и методика 

сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур»; «Программа 

работ Северо-Кавказского селекционного центра по плодовым, ягодным, 

орехоплодным культурам и винограду на период до 2030 года» [19-21]. 

В лабораторных условиях использовали микроскоп: Микромед МС2 

Zoom 2А для микрофото продольного среза (увеличение 10×10×10, без 

красителя). 

В полевых условиях степень зимних и весенних повреждений опре-

деляли по общепринятой методике, используя шкалу от 0 до 5 баллов, где: 

0 – подмерзания нет; 

1 – очень слабое подмерзание: повреждение верхушечных почек и 

мужских сережек у незначительной части (около 10 %) в основном у невы-

зревших плодовых побегов; у растений фундука подмерзание до 1/3 длины 

прошлогодних побегов. При такой степени подмерзания урожай с дерева 

практически не снижается;  

2 – слабое подмерзание: повреждение больше половины длины од-

нолетнего прироста, а также концов части (30-50 %) однолетних обраста-
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ющих веток, без потемнения многолетней древесины. Гибель 25-30 % муж-

ских сережек. Остальные части кроны дерева совершенно здоровые и раз-

виваются нормально. Урожай с дерева несколько снижается (на 20-30 %);  

3 – среднее подмерзание: повреждение части кроны, то есть одно-

летних приростов почти по всей их длине (в базальной части происходит 

пробуждение спящих почек), а также значительной части (до 50-60 %) об-

растающих веток. Имеет место частичное потемнение коры, камбия и дре-

весины у 2-3-летних ветвей и скелетных ветвей первого и второго поряд-

ков. Такая степень подмерзания угнетающе влияет на общий рост и разви-

тие дерева, происходит массовое пробуждение спящих почек ниже повре-

жденных участков. Мужские сережки сохраняются лишь на вершине дере-

ва. Урожай значительно снижается (на 50-60 %); 

4 – сильное подмерзание: полная гибель однолетней и двухлетней 

древесины, кора на штамбах и скелетных ветвях повреждена на 3-4 балла, 

часть скелетных и полускелетных ветвей вымерзла. Пробуждение спящих 

почек происходит на отдельных участках скелетных ветвей и штамбе де-

рева. Гибель плодовых почек достигает 80-90 %. Урожай хозяйственного 

значения не имеет;  

5 – очень сильное подмерзание: полная гибель всей кроны дерева 

или куста и сильное повреждение штамба, 100 %-ная гибель плодовых по-

чек. Массовое пробуждение спящих почек происходит на нижней части 

штамба. Дерево подлежит выкорчевке. 
 

Обсуждение результатов. На Северном Кавказе преобладает пре-

имущественно неустойчивый и нередко достаточно жесткий климат для 

возделывания ореха грецкого. Погодные условия зимне-весеннего периода 

имеют наибольшее значение, так как у грецкого ореха короткий период 

зимнего покоя. 

За годы исследования в период органического покоя (январь-

февраль) минимальное понижение температуры было отмечено в январе  
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2021 года (до -17,5 ºC), что не вызвало значительных повреждений у изу-

чаемых форм (табл. 1). 

Таблица 1 – Стрессовые факторы зимнего и весеннего периода в условиях 
Прикубанской зоны Краснодарского края, ОПХ «Центральное» 2019-2022 гг. 

 
 

Стрессовые  
факторы 

зимне-весеннего  
периода 

Лимитирующие 
факторы * 

Низкие  
отрицательные 
температуры, ºC 

Месяц, год 

Ранние морозы –  
в конце осени 

(III декада ноября) 
и в начале зимы 

 (I-II декада декабря) 

 
 
 

- 14 ºC … - 15 
ºC 
 
 
 
 

- 5,8 ºC 
- 5,8 ºC 
- 2,6 ºC 
- 3,1 ºC 
- 4,4 ºC 
- 1,7 ºC 
- 4,3 ºC 
- 1,2 ºC 

ноябрь (III – декада), 2019 
декабрь (I – декада), 2019 
декабрь (II – декада), 2019 
ноябрь (I – декада), 2020 
декабрь (I – декада), 2020 
декабрь (II – декада), 2020 
ноябрь (III – декада), 2021 
декабрь (II – декада), 2021 

Зимние морозы – 
 в середине зимы (до 

«февральских 
окон») 

- 28 ºC … - 30 
ºC 

- 5,8 ºC 
- 4,9 ºC 
- 13,7 ºC 
- 3,7 ºC 
- 16,5 ºC 
-17,5 ºC 
- 5,4 ºC 
- 12,6 ºC 
- 3,4 ºC 
- 9,3 ºC 
- 9,2 ºC 
- 3,6 ºC 

декабрь (III – декада), 2019 
январь (I – декада), 2020 
февраль (I – декада), 2020 
январь (I – декада), 2021 
январь (II – декада), 2021 
январь (III – декада), 2021 
февраль (I – декада), 2021 
декабрь (III – декада), 2021 
январь (I – декада), 2022 
январь (II – декада), 2022 
январь (III – декада), 2022 
февраль (I – декада), 2022 

Морозы во время 
оттепели («февраль-

ские окона», 
II декада февраля) 

- 15 ºC … -16 
ºC 

- 7,9 ºC 
-14,1 ºC 
- 3,6 ºC 

февраль (II – декада), 2020 
февраль (III – декада), 2021 
февраль (II – декада), 2022 

Возвратные морозы 
– после оттепелей 
(конец февраля, 

март) 
 

- 15 ºC … -16 
ºC 

- 1,9 ºC 
- 5,0 ºC 
- 14,9 ºC 
- 5,5 ºC 
- 7,9 ºC 
- 3,9 ºC 
- 2,2 ºC 
- 6,6 ºC 
- 5,0 ºC 

февраль (III – декада), 2020 
март (II – декада), 2020 

февраль (III – декада), 2021 
март (I – декада), 2021 
март (II – декада),2021 
март (III – декада), 2021 
март (I – декада), 2022 
март (II – декада), 2022 
март (III – декада), 2022 

Весенние заморозки 
- 1,2 °C 

 
-1,2 ºC 
-2,7 ºC 

апрель (I – декада), 2020 
апрель (II – декада), 2020 

Примечание: * – согласно Программе работ…, 2013 [21]. 
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Наиболее критическим для перезимовки ореховых насаждений явля-

ется период вынужденного покоя – конец февраля-март, в этот период от-

мечено значительное понижение температуры воздуха (до -7,9 ºC) в марте 

2021 гг., которое также не вызвало повреждений. В период начала вегетации 

апрель – май растение вступает в фазу активного роста и развития генера-

тивных почек. Генеративные почки растения теряют прежнюю устойчи-

вость к морозам, что может привести не только к сильному их подмерза-

нию, но и полному вымерзанию плодовой древесины. Значительное пони-

жение температуры в данный период отмечено в 2020 году (во второй дека-

де апреля), произошло резкое снижение температуры воздуха от +10,4 ºС до 

-2,7 ºС, что вызвало сильное подмерзание мужских соцветий, повреждение 

пестичных цветков и сосудистых тканей однолетней древесины. 

Согласно методике оценки степени повреждения от весенних воз-

вратных заморозков, гибридные формы ореха грецкого были разделены на 

две группы, выделены среднеустойчивые (2 балла) и слабо устойчивые  

(3 балла) генотипы.  

К первой группе – среднеустойчивых гибридных форм ореха грецко-

го к весенним возвратным заморозкам, подмерзание которых 2,0 балла, от-

несены сеянцы: 17-2-20, 17-2-26, 17-2-30, 17-2-35, 17-2-41 (сеянец Идеала – 

свободное опыление); 17-2-44 (Я-Ю-40 – свободное опыление); 17-3-48, 

17-3-24, 17-3-27, 17-3-29, 17-3-30 (Дачный – свободное опыление); 17-3-34, 

17-3-41, 17-3-44 (Я-Ю-50 – свободное опыление) 17-3-12, 17-3-13,  

17-3-16, 17-3-22 (Я-Б-84 – свободное опыление) (рис. 1). 

Во вторую группу – слабоустойчивых гибридов ореха грецкого к ве-

сенним возвратным заморозкам, имеющих подмерзания 3,0 балла, нами 

отобраны формы: 17-3-9, 17-3-10, 17-3-19 (из семьи Я-Б-84 – свободное 

опыление). У всех исследуемых гибридных форм ореха грецкого была по-

вреждена однолетняя древесина в разной степени, что привело к пробуж-

дению спящих почек на отдельных участках скелетных ветвей. Также от-

мечена гибель мужских сережек и снижение урожая (рис. 2). 
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Рис. 1. Степень весенних повреждений у гибридных форм  
ореха грецкого, апрель 2020 г. 

 
 
 

              

                                 а                                                            б 
 

Рис. 2. Микрофото продольного среза (увеличение 10×10×10, без красителя): 
а – мужская почка (17-3-19); б – женская почка ореха (17-3-9),  

апрель 2020 г., микроскоп (Микромед МС2 Zoom 2А) 
 

Оценку общего состояния деревьев ореха грецкого после зимнего 

периода на момент начала вегетации за 2019-2022 гг, оценивали весной, 

после распускания почек и полного проявления поражений. Степень под-

мерзания определяли согласно общепринятой методике по 5-ти бальной 

шкале (табл. 2). Согласно методике, гибриды ореха грецкого ранжировали 

на две группы: имеющие незначительное подмерзание (1,0 балла) и слабое 

подмерзание (2,0 балла).  
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Таблица 2 – Максимальная степень подмерзания ореха грецкого (в баллах) 

в зимний период, за 2019-2022 г. 

Максимальная степень подмерзания  Нет признаков 
подмерзания 

5 балла 4 балла 3 балла 2 балла 1 балл 0 баллов 

- - - 

17-2-44 
17-3-9 
17-3-10 
17-3-13 
17-3-19 

17-2-20 
17-2-26 
17-2-30 
17-2-35 
17-3-29 
17-3-30 
17-3-48 
17-3-12 
17-3-34 
17-3-41 
17-3-44 
17-3-22 
17-3-16 
17-2-41 
17-3-24 
17-3-27 

Родина (к)  

- 

 
 

К первой группе сеянцев ореха грецкого, с хорошей оценкой общего 

состояния, у которых за годы исследования степень подмерзания составила 

не более 1,0 балла, нами отнесены сеянцы: 17-2-26, 17-2-20, 17-2-30, 17-2-35, 

17-2-41 (сеянец Идеала – свободное опыление); 17-3-12, 17-3-16, 17-3-22  

(Я-Б-84 – свободное опыление); 17-3-48, 17-3-24, 17-3-27, 17-3-29, 17-3-30 

(Дачный – свободное опыление); 17-3-34, 17-3-41, 17-3-44 (Я-Ю-50 – свобод-

ное опыление). 

Во вторую группу гибридов со слабым подмерзанием за годы иссле-

дования (не более 2,0 баллов) нами включены: 17-2-44 (Я-Ю-40 – свободное 

опыление); 17-3-9, 17-3-10, 17-3-13, 17-3-19 (Я-Б-84 – свободное опыление). 

По многолетним данным большая часть (77 %) гибридных форм оре-

ха грецкого отнесена к группе с хорошей оценкой общего состояния после 

перезимовки (рис. 3). 
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Рис. 3. Соотношение гибридных сеянцев (%) ореха грецкого  
по устойчивости к морозам, среднее за 2019-2022 гг. 

 

Анализ подмерзания от весенних возвратных заморозков и оценка 

общего состояния на момент начала вегетации показали, что все гибрид-

ные формы ореха грецкого азиатского происхождения подвержены повре-

ждению от низких температур в разной степени, больше всего поврежде-

ний отмечено у гибридных сеянцев из семьи – Я-Б-84. Данный факт связан 

с тем, что сеянцы, полученные от семьи – Я-Б-84, являются гибридами 

второго поколения от среднеазиатского сорта Бостанлыкский, тогда как 

прочие гибридные семьи имеют среднеазиатские формы в третьем и чет-

вертом поколении. Таким образом, низкая адаптивность в условиях Север-

ного Кавказа у сеянцев из семьи – Я-Б-84 объясняется значительным при-

сутствием интродуцированной генплазмы в происхождении.  

Выводы. На данный момент в селекции грецкого ореха для южного 

региона России актуально создание холодостойких сортов, менее подвер-

женных влиянию низкотемпературных стрессоров зимне-весеннего перио-

да, которые часто встречаются на Северном Кавказе. В результате много-

летних исследований выделены устойчивые к низкотемпературным стрес-

сорам зимне-весеннего периода гибридные формы ореха грецкого: 17-3-34, 

17-3-41, 17-3-44, 17-2-20, 17-2-26, 17-2-30, 17-2-35, 17-2-41, 17-3-24,  

17-3-27, 17-3-29, 17-3-30, 17-3-48, 17-3-12, 17-3-16, 17-3-22, с максималь-

ной степенью подмерзания в зимний период – 1 балл, в весенний период –  

77%

23%

1 балл 2 балла
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2 балла (при понижении температуры до -2,7 ºC во второй декаде апреля 

2020 года). Выделенные гибридные формы представляют интерес для 

дальнейшего селекционного использования в работе по созданию адаптив-

ных сортов региональной селекции. 
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