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Представлены материалы исследования  
агрохимических и микробиологических  
показателей чернозёма выщелоченного  
в садовом агроценозе и полевом севообороте. 
Выявлены особенности распределения  
основных элементов питания растений  
и органического вещества по слоям в верхней 
части почвенного профиля в зависимости  
от вида возделываемой культуры. В результате 
проведения оценки основных групп  
микроорганизмов чернозёмов выщелоченных  
идентифицировано 830 штаммов патогенных  
и условно-патогенных микромицетов,  
среди которых преобладают Aspergillus spp.  
и Penicilium spp. Численность микромицетов 
на исследуемых участках отличается  
незначительно, однако в верхнем слое  
(0-10 см) почв под садовым ценозом  
наблюдается резкое их увеличение.  
Установлено, что в почвах садового ценоза  
отмечается пятикратное уменьшение  
количества бактерий в сравнении с почвами  
в условиях полевого севооборота. С глубиной 
численность бактерий постепенно снижается. 
Установлены корреляционные связи  
общего количества штаммов грибов  
и колониеобразующих единиц бактерий  
от содержания органического вещества,  
элементов питания, общего количества солей  
и реакции почвенной среды. В почвах  
садового ценоза выявлена тесная  
корреляционная связь между микромицетами  
и бактериями (r = 0.99), гумусом (r = 0.95),  
подвижным калием (r = 0.93) и рН (r = 0.89).  
В полевом севообороте тесных  
корреляционных связей не выявлено.  
Данные о соотношении бактерий  
и микромицетов указывают на более  
высокую супрессивность почв в условиях  
полевого севооборота и на обеднённость  
микробного пула почв садовых ценозов.  
Это свидетельствует о развитии процесса  
почвоутомления и снижении устойчивости 
чернозёмов выщелоченных к фитопатогенам  
при длительном возделывании яблоневого  
сада в монокультуре. 
 
Ключевые слова: ЧЕРНОЗЁМЫ  
ВЫЩЕЛОЧЕННЫЕ, САДОВЫЙ  
АГРОЦЕНОЗ, ПОЧВЕННЫЙ МИКРОБИОМ,  
ПОЛЕВОЙ СЕВООБОРОТ 

The materials of the study of agrochemical 
and microbiological indicators of leached 
chernozem in the orchard agrocenosis 
and field crop rotation are presented.  
The peculiarities of the distribution  
of the main elements of plant nutrition  
and organic matter by layers in the upper part 
of the soil profile, depending on the type  
of cultivated crop, are revealed. As a result  
of the evaluation of the main groups  
of microorganisms of leached chernozems, 
830 strains of pathogenic and conditionally 
pathogenic micromycetes were identified, 
among which Aspergillus spp.  
and Penicilium spp. predominate.  
The number of micromycetes in the studied 
areas differs slightly, however, in the upper 
layer (0-10 cm) of soils under the garden  
cenosis there is a sharp increase in them.  
It has been established that in the soils  
of the orchard cenosis there is a fivefold  
decrease in the number of bacteria  
in comparison with soils in the conditions  
of field crop rotation. The number of bacteria 
gradually decreases with depth. Correlations 
of the total number of fungi strains  
and colony-forming units of bacteria  
on the content of organic matter, nutrition  
elements, the total amount of salts  
and the reaction of the soil environment have 
been established. A close correlation between 
micromycetes and bacteria (r = 0.99), humus 
(r = 0.95), mobile potassium (r = 0.93)  
and pH (r = 0.89) was revealed in the soils  
of orchard cenosis. There are no close  
correlations in the field crop rotation. Data  
on the ratio of bacteria and micromycetes  
indicate a higher suppressiveness of soils  
in the conditions of field crop rotation  
and the depletion of the microbial pool  
of soils of orchard cenoses. This indicates  
the development of the process of soil fatigue 
and a decrease in the resistance of leached 
chernozems to phytopathogens during  
prolonged cultivation of an apple orchard  
in a monoculture. 
 
Key words: LEACHED CHERNOZEMS, 
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Введение. На рост и развитие растений ключевое влияние оказывает 

состояние почвы, в частности содержание микроэлементов и органического 

углерода, ферментативная активность, видовое разнообразие микроорга-

низмов. Эти факторы главным образом влияют на плодородие почв и, сле-

довательно, на урожайность сельскохозяйственных культур [1-4].  

В условиях интенсификации земледелия, при постоянных обработках 

почвы, возделывании монокультуры, несоблюдении или отсутствии севооб-

орота, использовании химических средств защиты растений происходит ряд 

негативных процессов: вынос питательных веществ, недостаток микроэле-

ментов, нарушение солевого баланса, структуры и физико-механических 

свойств почвы, развитие фитопатогенной микрофлоры за счёт односторон-

него развития определенных групп почвенных микроорганизмов, накопле-

ние фитотоксических веществ в почве, усиленное размножение вредителей, 

патогенов и сорняков. Всё это в комплексе приводит к значительному поч-

воутомлению [4-8].   

Микроэлементный состав почв верхних горизонтов формируется под 

воздействием физико-химических и биологических факторов, таких как гео-

химический оборот веществ и жизнедеятельности организмов. Как из-

вестно, недостаток микроэлементов в почве приводит не только к замедле-

нию роста и развития растения, но и подверженности болезням. Так, напри-

мер, дефицит цинка в почве при длительном возделывании яблоневого сада 

способствует проявлению розеточности на деревьях [9]. Вспашка оказывает 

влияние на содержание влаги и окислительно-восстановительный потен-

циал почвы, что приводит к гибели многих видов анаэробных бактерий [10].   

Возделывание монокультуры плодовых агроценозов длительное 

время приводит к сильному почвоутомлению [11]. В длительно культивиру-

емых по однотипной агротехнике почвах снижается видовое разнообразие 

микроорганизмов и стабильность микробных сообществ, а при отсутствии 
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биоразнообразия почвы не способны к естественному восстановлению 

прежних показателей плодородия. По данным Танкевич В.В. и др. бессмен-

ное ведение монокультуры яблони являлось причиной сильного почвоутом-

ления в связи с увеличением содержания фенольных соединений – антаго-

нистов стимуляторов роста. Результаты анализа почвы показали высокое со-

держание фенолкарбоновых кислот, которые также были обнаружены в кор-

нях и листьях деревьев. Внесение удобрений не было эффективным и не 

привело к уменьшению почвоутомления [12]. 

Микроорганизмы – главный и неотъемлемый компонент агроэкоси-

стемы, их жизнедеятельность обеспечивает поддержание устойчивости 

почв, поэтому изучение комплексов микроорганизмов почвы является важ-

ной задачей отраслевых исследований в агропромышленном комплексе, в 

том числе в садоводстве. В результате антропогенного воздействия на агро-

экосистемы изменяется разнообразие и структура сообществ почвенных 

грибов, снижающих устойчивость почв и уровень их плодородия [13]. В са-

доводстве эта проблема стоит ещё более остро, поскольку широкое исполь-

зование интенсивных технологий, длительная монокультура, однотипная 

агротехника и др. способствуют увеличению техногенной нагрузки на 

почву, и как следствие накоплению фитопатогенов в верхнем пахотном го-

ризонте, развитию болезней корневой системы, фитотоксикозов, уменьше-

нию количества бактерий, что приводит к деградационным процессам и 

утомлению почв [14-16]. Так, в результате изучения бактерий и актиномице-

тов бурых лесных почв в сравнении с черноземом в садовом ценозе, было 

выявлено их более низкое содержание. Исследование морфологии колоний 

аммонифицирующих бактерий показало различие видового состава бакте-

риоценоза изучаемых типов садовых почв. В бурых лесных почвах выяв-

лено доминирование колоний бактерий более мелких форм, а в черноземе – 

крупных форм, с морщинистой и складчатой поверхностью [17].   
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Анализ литературы показывает, что в настоящее время публикуется 

множество статей, посвященных изучению формирования почвенного мик-

робиома в зависимости от почвенно-климатических условий региона, вида 

возделываемой культуры, а также системы агротехнических мероприятий 

[18-20]. К сожалению, в интенсивном садоводстве проблема почвоутомле-

ния в последние десятилетия только увеличивается [21-24].  

В связи с вышеизложенным, изучение влияния монокультуры на аг-

рохимические показатели и структуру почвенного микробиома чернозёмов 

выщелоченных в садовых агроценозах Прикубанской зоны садоводства 

Краснодарского края является актуальным.  

Цель исследований – изучить агрохимические и микробиологические 

показатели почв при длительном возделывании яблони и полевого севообо-

рота на чернозёмах выщелоченных. 

 

Объекты и методы исследований. Исследования проводили  

в 2020-2022 годах в АО ОПХ «Центральное» на чернозёмах выщелоченных 

(г. Краснодар), в лаборатории агрохимии и почвоведения, лаборатории био-

технологического контроля фитопатогенов и фитофагов, в Центре коллек-

тивного пользования высокотехнологичным оборудованием ФГБНУ 

СКФНЦСВВ и в лаборатории кафедры генетики, микробиологии, биохимии 

ФГБОУ ВО «Кубанский государственный университет».  

Почвенный микробный комплекс изучали на двух участках, отличаю-

щихся по возделываемой культуре: под 30-летним яблоневым садом и в 

условиях полевого севооборота (пшеница после подсолнечника). Отбор 

почвенных образцов проведён в ризосферной зоне малогабаритным буром 

конструкции С.Ф. Неговелова послойно по 10 см вниз по профилю до глу-

бины 50 см в трёхкратной повторности. Агрохимические анализы образцов 

почв проводили согласно общепринятым методикам и ГОСТам [25-26].  
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Посев бактерий и микромицетов проводили методом последователь-

ных разведений почвенной суспензии на плотные питательные среды – 

мясо-пептонный агар (МПА), среда Сабуро и картофельно-глюкозный агар 

(КГА). Посевы инкубировали при температуре 25 ºC, учёт количества мик-

роорганизмов проводили на 7-е сутки после посева [27]. Определение выде-

ленных штаммов микромицетов осуществляли с использованием микро-

скопа Olympus CX43RF, а также отечественной и зарубежной определитель-

ной литературы [28-30]. Критерии структуры комплекса почвенных микро-

мицетов определяли по стандартной методике [31].  

Расчет количества пропагул или КОЕ (колониеобразующих единиц) 

бактерий и грибов на 1 г воздушно сухой почвы рассчитывали по формуле 1:  

X= (a×c): (v×m) (1), где 

a – среднее количество колоний на чашке Петри; 

v – объем наносимой суспензии; 

c – разведение почвенной суспензии; 

m– вес почвы, взятой для анализа. 

Плотность популяции патогенов была рассчитана по формуле 2: 

а = (А : N)×100 % (2), где 

А – обнаруженное число колоний данного вида / рода; 

N – число колоний всех выявленных видов / родов. 

Пространственная частота встречаемости патогенов была рассчитана 

по формуле 3: 

Na = (A:N) ×100 % (3), где 

А – количество образцов, содержащих данный вид/ род; 

N – общее количество исследованных образцов. 

Математическую обработку и визуализацию результатов осуществ-

ляли в программах Microsoft Office Excel 2019.  

По схеме агроклиматического районирования Краснодарского края 

территория обследуемых участков входит в третий агроклиматический 

район. Для данной местности характерна умеренно-мягкая зима, со средней 
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температурой января -3,5 ºС, -1,5 ºС. Минимальные температуры воздуха 

могут достигать -30 º – -36 ºС. Продолжительность безморозного периода 

составляет 185-225 дней, первые заморозки отмечаются в середине октября, 

последние – в середине апреля. Лето на большей части территории жаркое, 

средняя месячная температура июля составляет 22-24 ºС, максимальные 

значения могут повышаться до 38-40 ºС. Район умеренно увлажнённый, с 

коэффициентом увлажнения 0,30-0,40 и среднегодовой суммой осадков – 

600-700 мм. Осадки кратковременные, преимущественно ливневые.  

 
Обсуждение результатов. Почвенный покров опытных участков 

представлен чернозёмами выщелоченными, характеризующимися доста-

точно высоким уровнем почвенного плодородия. Изучение основных агрохи-

мических свойств почв по слоям позволило выявить ряд особенностей в рас-

пределении основных элементов питания и органического вещества по поч-

венному профилю в зависимости от вида возделываемой культуры (табл. 1). 

Таблица 1 – Агрохимические показатели чернозёма выщелоченного 
опытных участков 

 

Слой 
почвы, 
см 

pH 
Удельная  

электропровод-
ность, мСм/см 

Гумус,  
% 

N-NO3, 
мг/кг 

P2O5, 
мг/кг 

К2О,  
мг/кг 

Монокультура сада 

0–10 6,49±0,11 0,105±0,023 5,44±0,22 0,86±0,06 269,7±12,3 159,5±19,7 

10–20 6,23±0,09 0,071±0,011 3,84±0,08 0,81±0,06 246,4±11,7 119,6±19,3 

20-30 6,22±0,09 0,068±0,012 4,03±0,12 0,95±0,08 267,4±11,8 119,6±19,3 

30-40 6,30±0,12 0,093±0,010 4,03±0,14 0,93±0,06 210,2±10,3 119,6±18,9 

40-50 6,26±0,10 0,086±0,011 3,65±0,11 1,09±0,08 202,0±10,3 99,7±18,9 

Севооборот 

0–10 6,43±0,14 0,142±0,021 3,84±0,11 16,36±1,12 268,1±11,5 152,6±18,7 

10–20 6,29±0,09 0,104±0,009 3,64±0,11 10,21±0,98 214,5±12,1 95,0±18,4 

20-30 6,25±0,12 0,097±0,013 3,58±0,14 7,78±0,74 188,7±10,9 76,3±17,9 

30-40 6,31±0,16 0,094±0,011 3,45±0,10 4,11±0,22 154,4±10,5 76,3±17,9 

40-50 6,36±0,09 0,117±0,023 3,38±0,15 2,99±0,17 151,2±10,4 76,3±17,9 

 



«Плодоводство и виноградарство Юга России», № 82(4), 2023 г. 

http://journalkubansad.ru/pdf/23/04/15.pdf        208 

Показатели реакции почвенной среды и удельной электропроводно-

сти водной суспензии из почвы достаточно стабильны и изменяются несу-

щественно, как с глубиной, так и в зависимости от вида возделываемой 

культуры. В верхнем слое почвы 0-10 см под севооборотом содержание ор-

ганического вещества составляет 3,84 %, с глубиной постепенно снижается 

до 3,38 % в слое 40-50 см. Схожая тенденция по содержанию нитратного 

азота и подвижного фосфора, с той разницей, что снижение содержания нит-

ратного азота с глубиной более резкое, с 16,36 до 2,99 мг/кг. Выявлены осо-

бенности распределения обменного калия с глубиной. В верхнем 0-10 см 

слое почвы содержание обменного калия составляло 152,6 мг/кг, в слое  

10-20 см было отмечено резкое снижение содержания калия до 95,0 мг/кг, а 

с 20 до 50 см содержание обменного калия было постоянным – 76,3 мг/кг. 

Верхний слой почвы 0-10 см под садом обогащён органическим веще-

ством (5,44 %), вероятно за счёт разложения ежегодного листового опада и 

накопления органических веществ именно в поверхностном слое почвы 

(при отсутствии вспашки). С глубины 10 см содержание органического ве-

щества существенно снижалось (3,84-4,03 %) и до 40 см практически не из-

менялось. Наиболее вероятно, что эта особенность является последствиями 

плантажной вспашки, при которой происходит перемешивание слоёв 

почвы. Похожая тенденция отмечается по содержанию подвижного фос-

фора и обменного калия, повышенное содержание элемента в верхнем  

0-10 см слое почвы, и сниженное, но относительно постоянное содержание 

в слое 10-40 см. Содержание нитратного азота во всех слоях почвы отмечено 

как очень низкое (следы).  

В результате исследований микробиоты почв многолетнего сада и по-

левого севооборота на питательных средах были выделены колонии бакте-

рий (57,95 млн КОЕ/1 г.) и микромицетов (830 штаммов).  

Патогенные и условно-патогенные грибы были представлены пятна-

дцатью родами, среди которых основу составляли представители  
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Aspergillus sp. P. Micheli ex Haller, (1768), Penicillium sp. Link, (1809), 

Cladosporium sp. Link, (1816) и других (рис. 1). 

 
Aspergillus sp. Cladosporium sp. 

    
Penicilium sp. 

 
 Alternaria spp. 

    
Cylindrocarpon sp. Gliocladium sp. Fusarium spp. 

 

Рис. 1. Доминирующие микромицеты почвенной микробиоты  
чернозёма выщелоченного опытных участков (среда Сабуро) 

 
Из идентифицированных микромицетов почв садового ценоза доми-

нировали Aspergillus niger Tiegh., 1867 (110 штаммов) и Penicilium sp.  

(70 штаммов). Как известно, это наиболее распространённые почвенные 

микромицеты (исконно сапротрофы), продуцирующие фитотоксические ве-

щества и тем самым способствующие утомлению почв. Отмечается, что па-

тогены Penicilium sp.  как правило, составляют до 67 % преобладающих ви-

дов грибов во всех биогеоценозах [5, 6, 29-31]. На участке черного пара 

штаммов данных родов выделено меньше, 40 и 50 штаммов соответственно. 

При этом пространственная частота встречаемости на обследованных участ-

ках совпадала для Penicilium sp., а для Aspergillus sp. была в 2 раза меньше. 

Патогены рода Fusarium Link, (1809) в саду и севообороте были представ-

лены в эквивалентном количестве - 50 штаммов, однако на участке черного 

пара плотность популяции была выше из-за меньшего разнообразия микроб-

ных сообществ (табл. 2).  
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Таблица 2 – Микробиота чернозёма выщелоченного опытных участков 
 

Микробиота 
почвы 

Сад a* Na* Черный пар a* Na* 

Доминирующие 
виды 

Aspergillus niger 19,2 52,3 Penicillium sp. 21,2 33,3 
Penicillium sp. 12,2 33,3 Fusarium spp. 21,2 33,3 
Cladosporium sp.  12,2 33,3 Aspergillus sp. 17,0 26,6 

Часто встречаю-
щиеся виды 

Fusarium spp. 8,7 23,8 Alternaria spp. 12,7 20,0 
Trichoderma sp. 8,7 23,8 Pythium sp. 8,5 13,3 
Gliocladium sp. 8,7 23,8  
Alternaria spp. 8,7 23,8 
Phoma sp. 5,2 14,2 

Редкие,  
но типичные 
виды 

Cylindrocarpon de-
structans 

3,5 9,5 Phoma sp. 4,2 6,6 

Pythium sp. 3,5 9,5 Mucor sp. 4,2 6,6 
Verticillium sp. 3,5 9,5 Rhizopus stolonifer 4,2 6,6 

Случайные виды 

Rhizopus stolonifer 1,7 4,7 Trichoderma sp. 2,1 3,3 
Botrytis cinerea 1,7 4,7  
Helminthosporium 
sp. 

1,7 4,7 

 a -Плотность популяции; 
Na -Пространственная частота встречаемости 

 
Среднее количество колоний было посчитано для каждого слоя почвы. 

Отмечена тенденция уменьшения численности микромицетов с глубиной вне 

зависимости от типа возделываемой культуры. Однако в почвах садового аг-

роценоза выявлена особенность распределения микромицетов – в верхних 

слоях почвы наблюдается резкое увеличение их количества по сравнению с 

нижележащими слоями почвы. Высокая активность микромицетов в верхнем 

слое почвы сада объясняется активным процессом разложения целлюлозы 

(листового опада). В почвах участка с полевым севооборотом наблюдается 

постепенное снижение числа микроорганизмов с глубиной (табл. 3).  

 

Таблица 3 – Общее количество выделенных штаммов микромицетов  
в чернозёме выщелоченном  

 

Опытный  
участок 

Глубина, см 
0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 

Общее количество выделенных штаммов, шт. 

Сад 210 180 80 60 70 

Полевой севооборот 70 60 30 60 10 
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Среди выделенных микромицетов на исследуемом участке сада (600 

шт.) в слое 0-50 см наибольшую пространственную частоту встречаемости 

имел вид Aspergillus niger, он выделялся в половине отобранных образцов 

почвы, среди которых 70 штаммов были выделены с глубины 0-20 см. Такую 

же тенденцию имели штаммы рода Cladosporium sp., из 70 шт. 50 штаммов вы-

делены из образцов почвы из слоя 0-20 см. Семьдесят штаммов Penicillium sp. 

выделены равномерно на всех глубинах. Микромицеты рода Fusarium не были 

обнаружены в слое 0-10 см, однако их наибольшее количество выделилось из 

образцов почв, отобранных в слое 10-20 см и составило 30 штаммов – это бо-

лее половины найденных штаммов. Такая же тенденция наблюдалась для дан-

ного рода и на участке полевого севооборота. Из 50-ти штаммов Alternaria spp., 

30 шт. были выделены в слое почвы 0-10 см. Редкие и случайные виды выде-

лены только из образцов почвы слоя 0-20 см. 

На участке полевого севооборота всего было выделено 230 штаммов 

микромицетов, среди которых большинство доминирующих видов в слое  

0-20 см, плотность их популяции выше, чем в почвах садового агроценоза. 

В почвенных образцах яблоневого сада было выделено  

11,67 млн КОЕ/1 г абсолютно сухой почвы (а.с.п.), в условиях полевого се-

вооборота 46,28 млн КОЕ/1 г а.с.п., наибольшая численность бактерий от-

мечена в верхних слоях почв двух участков (рис. 2). 

На изучаемых участках отмечена тенденция к снижению численности 

бактерий с глубиной, что характерно для почв чернозёмного типа [23]. В поч-

вах садового агроценоза численность бактерий в 5 раз меньше, чем в почвах 

под полевым севооборотом. В почвенном микробиоме бактерии конкури-

руют с фитопатогенными грибами, таким образом более высокая доля бакте-

рий в структуре микробиома косвенно свидетельствует о повышении супрес-

сивности почв. Исходя из этого, почвы под полевым севооборотом имеют бо-

лее высокую супрессивность в сравнении с почвами садовых ценозов. 

 



«Плодоводство и виноградарство Юга России», № 82(4), 2023 г. 

http://journalkubansad.ru/pdf/23/04/15.pdf        212 

Корреляционный анализ позволил выявить ряд взаимосвязей между 

агрохимическими показателями и количеством микромицетов черноземов 

выщелочных (рис. 3).  
 

 
Рис. 2. Доля бактерий в сообществе  

в зависимости от возделываемой культуры, *10-3 % 
  

 

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

160000

180000

0–10 10–20 20-30 30-40 40-50

Б
А

К
Т

Е
Р

И
И

 :
 М

И
К

Р
О

М
И

Ц
Е

Т
Ы

ГЛУБИНА

Сад Полевой севооборот (чёрный пар)

 
Сад 

 
Полевой севооборот 

 
Рис. 3. Коэффициенты корреляции количества микромицетов  

с агрохимическими параметрами 
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Так, в почве садового агроценоза количество микромицетов возрас-

тало при увеличении содержания органического вещества, что обусловлено 

большим количеством поступающей органики с листопадом. Тесная корре-

ляционная связь отмечена также между количеством микромицетов и содер-

жанием подвижного калия и реакцией почвенной среды. Большое количе-

ство грибной микрофлоры в верхнем слое почвы обусловлено запасом ин-

фекции, который ежегодно пополняется с листопадом. 

В условиях полевого севооборота показатели корреляции между ко-

личеством грибов и агрохимическими показателями почвы значительно 

ниже. Наибольшие коэффициенты корреляции получены при оценке взаи-

мосвязи количества грибов и содержанием подвижного фосфора, нитрат-

ного азота и гумуса (r = 0.61-0.64). 

Отмечена тесная корреляционная связь количества бактерий (ОМЧ)  

с содержанием калия, гумуса и грибов в почвах садового агроценоза (рис. 4). 

 

 

Сад 
 

Полевой севооборот (чёрный пар) 
 

Рис. 4. Коэффициенты корреляции количества бактерий (ОМЧ)  
с агрохимическими параметрами 
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В севобороте наибольшие коэффициенты корреляции отмечены с гу-

мусом, нитратным азотом и подвижным фосфором (r = 0.93-0.96). 

Количество бактерий в почвах сада было значительно меньше, чем в 

полевом севообороте. Вероятно это вызвано конкуренцией между 

бактерими и микромицетами в составе почвенного микробиома и корневых 

выделений плодовых деревьев.  

 

Выводы. В результате исследований микробиоты почв многолетнего 

сада и полевого севооборота были идентифицированы 830 штаммов микро-

мицетов, среди которых преобладали Aspergillus spp. и Penicilium spp. 

В почвах садового агроценоза выявлена особенность распределения 

микромицетов с глубиной - в верхних слоях почвы наблюдается резкое уве-

личение количества микромицетов по сравнению с нижележащими слоями 

почвы. Высокая активность микромицетов в верхнем слое почвы сада объ-

ясняется активным процессом разложения целлюлозы (листового опада). В 

почвах участка с полевым севооборотом наблюдается постепенное сниже-

ние числа микроорганизмов с глубиной.  

Количество бактерий в почвах под полевым севооборотом примерно 

в 5 раз больше, чем в почвах садового агроценоза, не зависимо от глубины 

залегания слоя почвы.  

В почвах садового ценоза выявлена тесная корреляционная связь 

между микромицетами и бактериями (r = 0.99), гумусом (r = 0.95), подвиж-

ным калием (r = 0.93) и рН (r = 0.89). В полевом севообороте тесных корре-

ляционных связей не выявлено. 

Данные о соотношении бактерий и микромицетов указывают на более 

высокую супрессивность почв в условиях полевого севооборота и на обед-

нённость микробного пула почв садовых ценозов. Это свидетельствует о 

развитии процесса почвоутомления и снижении устойчивости чернозёмов 

выщелоченных к фитопатогенам при длительном возделывании яблоневого 

сада в монокультуре. 
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