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Установлено влияние уплотнения  
в профиле бурой лесной почвы  
на состояние насаждений и урожайность 
яблони сортов Айдаред, Ренет 
Симиренко и Флорина на подвое ММ106 
в условиях предгорий Краснодарского 
края. Наличие уплотнённых слоев  
в профиле бурой лесной почвы  
на глубине 60-160 см препятствует росту 
корней яблони и их продвижению  
в нижележащие слои почвы. Сокращение 
площади питания растений приводит  
к снижению ростовых процессов  
и урожайности яблони. Установлено,  
что размер однолетних ростовых побегов 
деревьев с признаками угнетения  
в зависимости от сорта был на 10-30% 
меньше, чем на контрольном варианте. 
Урожай плодов угнетённых деревьев 
был на 50-70% меньше, чем урожай 
деревьев в удовлетворительном 
состоянии. Фактический недобор урожая 
угнетённых деревьев яблони за 3 года 
исследований составлял от 13,4 т/га 
(сорт Ренет Симиренко) до 24,3 т/га  
(сорт Флорина). 
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Введение. Почвенно-климатические условия предгорий Северного 

Кавказа наилучшим образом подходят для выращивания плодовых культур 

[1]. Предгорная зона Северного Кавказа отличается большим разнообрази-

ем и пестротой почвенного покрова. В предгорьях распространены бурые 

лесные, серые лесные почвы, желтозёмы и рендзины. Фрагментарно встре-

чаются варианты подзолистого почвообразования [2].  

Значительная часть почвенного покрова предгорий представлена бу-

рыми лесными почвами [3]. Они характеризуются глубокой промытостью 

при слабокислой и кислой реакции среды, слабой выраженностью гумусо-

вого профиля, рыхлым сложением верхних горизонтов с возрастанием 

плотности сложения ближе к материнской породе [4].  

Высокая плотность сложения почвенного профиля может препятст-

вовать росту и развитию корневой системы, что приводит к снижению 

«якорности», уменьшению объёма почвы, занятого корневой системой, и 

площади питания растений [5]. В таких условиях большое значение имеет 

устойчивость корневой системы плодовых растений к неблагоприятным 

почвенным условиям.  

На Северном Кавказе большие площади отводят под насаждения яб-

лони на среднерослом подвое ММ 106, который имеет хорошо развитые 

горизонтальные и вертикальные корни, приспособленные к почвам тяже-

лосуглинистого и глинистого состава и с глубиной корнеобитаемого слоя 

до 150-200 см [6].  

Отмечено существенное различие глубины распространения корне-

вых систем растений на разных подвоях в зависимости от типов почв.  

Сильнорослые подвои, например, дикая кавказская яблоня и семен-

ные растения в распространении корней на почвах лесных типов (бурые 

лесные, серые лесные, желтоземы) могут ограничиваться объемом корне-

обитаемой толщи, совпадающем с мощностью генетического профиля, со-

ответствующей типу (подтипу) почвы, то есть корни яблони на сильнорос-
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лых подвоях сосредоточиваются, в основном, в слое 100-150 см [7]. Это 

отвечает экологической специфике лесных биогеоценозов, откуда и проис-

ходят генетически наши плодовые культуры [8].  

При отсутствии негативного действия неблагоприятных свойств поч-

вы на плодовые культуры корневая система среднерослых подвоев также 

проникает до глубины 100-150 см, но в силу своих генетических и морфо-

логических особенностей занимает меньший объём почвы. Высокая плот-

ность сложения бурой лесной почвы в корнеобитаемом слое 0-150 см мо-

жет препятствовать росту корневой системы и привести к угнетению и 

преждевременной гибели плодовых растений.  

В связи с этим необходимо установить влияние уплотнения в профи-

ле бурой лесной почвы на продуктивность насаждений яблони на средне-

рослых подвоях. 
 
 

Объекты и методы исследований. Исследования проводились в са-

дах ООО КСП «Светлогорское» Абинского района Краснодарского края, 

которое расположено в предгорной зоне Краснодарского края.  

Полевой опыт заложен в 2009 году. Объект исследований: насажде-

ния яблони зимнего срока созревания сортов Айдаред, Ренет Симиренко и 

Флорина, 2003 года посадки, почвы – бурые лесные. Схема размещения 

деревьев 5х3м, подвой ММ106. Склон северо-западный, крутизна 10-12о. 

Схема опыта: 

Вариант 1. Контроль, удовлетворительное развитие деревьев  

яблони. 

Вариант 2. Деревья яблони с признаками угнетения (слабый рост, 

низкая урожайность и т.д.). 

Вариант 3. Деревья яблони с ярко выраженными признаками угне-

тения или наблюдается их полная гибель.  
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Отбор образцов производился малогабаритным почвенным буром 

С.Ф. Неговелова в слое 0-200 см. Плотность сложения почвы определяли 

бурово-пенальным методом С.Ф. Неговелова [9]. Кёрны с ненарушенным 

сложением отбирались по слоям через 20 см по всему профилю почвы      

(0-200 см).  

Исследовали активность ростовых процессов растений и учитывали 

урожай деревьев яблони [10]. Анализ полученных экспериментальных 

данных осуществляли методами математической статистики с применени-

ем дисперсионного анализа в программе Microsoft Office Excel 2003 по «Ме-

тодике полевого опыта» [11]. 
 
 

Обсуждение результатов. Проведенными исследованиями уста-

новлено, что на бурых лесных почвах, на участке с удовлетворительным 

развитием деревьев яблони сорта Айдаред, плотность почвы в профиле 0-

200 см составила 1,32-1,41 г/см3, что соответствует оптимальной плотно-

сти почвы для выращивания яблони по Неговелову С.Ф. (1,35-1,40 г/см3).  

При угнетении яблони и выпадах деревьев плотность сложения поч-

вы превысила показатель 1,41 г/см3 в слое ниже 60 см. На глубине 140 см 

плотность сложения почвы достигала значений 1,47 г/см3.  

Исследования корневой системы яблони показали, что плотный слой 

почвы на глубине ниже 140 см препятствовал нормальному росту корней и 

их продвижению в нижележащие слои почвы (табл. 1).  

На участке с удовлетворительным развитием деревьев яблони сорта 

Ренет Симиренко плотность сложения почвы составила 1,41-1,44 г/см3 в 

основном корнеобитаемом слое почвы 60-140 см.  

На участке с ярко выраженными признаками угнетения и выпадами 

деревьев плотность сложения почвы на глубине 80 см достигала значений 

1,47 г/см3, что значительно ограничивало объём корнеобитаемой толщи и 

снижало площадь питания растений яблони.  
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Таблица 1 – Физические свойства бурой лесной почвы под насаждениями 
яблони на подвое ММ 106 

 
Айдаред Ренет Симиренко Флорина 

Слой  
почвы,  

см 

удовл.  
состоя-
ние  

деревьев 

угнетение 
деревьев 

удовл. 
состоя-
ние  

деревьев 

угнетение 
деревьев 

удовл.  
состоя-
ние  

деревьев 

угнетение 
деревьев 

0-20 1,32 1,22±0,07 1,05 1,09±0,01 1,32 1,21±0,11 

20-40 1,35 1,25±0,03 1,19 1,26±0,06 1,38 1,35±0,05 

40-60 1,38 1,36±0,03 1,35 1,28±0,02 1,34 1,34±0,06 

60-80 1,37 1,43±0,02 1,44 1,34±0,01 1,23 1,47±0,07 

80-100 1,40 1,43±0,01 1,41 1,47±0,07 1,18 1,54±0,08 

100-120 1,41 1,41±0,02 1,41 1,40±0,04 1,18 1,45±0,08 

120-140 1,39 1,41±0,01 1,43 1,39±0,03 1,32 1,47±0,10 

140-160 1,38 1,47±0,02 1,37 1,37±0,03 1,28 1,34±0,01 

160-180 1,40 1,54±0,04 1,38 1,41±0,02 1,45 1,36±0,14 

180-200 1,40 1,57±0,03 1,36 1,36±0,02 1,35 1,34±0,15 

 
На участке с удовлетворительным состоянием деревьев яблони сорта 

Флорина плотность сложения почвы была в диапазоне допустимых значе-

ний в слое 0-160 см. Показатели плотности сложения превысили значение 

1,40 г/см3 лишь на глубине более 160 см, значительно ниже корнеобитае-

мого слоя. На варианте с угнетением деревьев яблони плотность сложения 

в слое 60-80 см достигла значения 1,47 г/см3, высокая плотность сохраня-

лась до глубины 140 см. 

Таким образом, наличие уплотнённых слоёв в профиле почвы, в осо-

бенности в верхнем метровом слое, препятствует росту корней растений 

яблони, их продвижению в нижележащие слои почвы и ограничивает объ-

ём почвы, занимаемый корневой системой, что приводит к угнетению пло-

довых деревьев. 

Основные показатели, которые характеризуют ростовые процессы 

плодовых растений, – величина однолетнего прироста и прирост длины 

окружности штамба. При систематическом проявлении неблагоприятных 
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условий рост плодовых деревьев замедляется, они позднее вступают в 

плодоношение и дают более низкие урожаи.  

В 2009 году наименьшие размеры однолетних побегов были отмече-

ны у угнетённых деревьев яблони сорта Айдаред (30,0 см), размеры одно-

летних приростов деревьев в удовлетворительном состоянии составили 

43,8 см. В насаждениях яблони сортов Ренет Симиренко и Флорина сред-

няя длина однолетних побегов деревьев в удовлетворительном состоянии 

(52,9 и 45,1 см соответственно) также была больше, чем длина однолетних 

побегов угнетённых деревьев (45,8 и 36,6 см) (рис. 1). 

 

 

Рис. Средние размеры однолетних побегов яблони на подвое ММ106  
в зависимости от степени угнетения деревьев 

 
 
 

В 2010 году размеры однолетних побегов на всех сортах яблони, 

представленных в опыте, были несколько меньше, чем в предыдущем 2009 

году. У деревьев яблони удовлетворительного состояния всех представ-

ленных в опыте сортов средний размер однолетних побегов был больше, 

чем у угнетённых деревьев.  
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Размер однолетних побегов деревьев яблони сорта Айдаред состав-

лял 31,3 и 22,4 см соответственно, деревьев яблони сорта Ренет Симиренко 

– 47,4 и 43,6 см, деревьев яблони сорта Флорина – 44,6 и 35,2 см. 

В 2011 году длина однолетних побегов у всех сортов яблони, пред-

ставленных в опыте, по сравнению с предыдущим 2010 годом, практиче-

ски не изменилась.  

Так, на участке с удовлетворительным состоянием деревьев яблони 

сорта Айдаред размер однолетних побегов в среднем за годы исследований 

составил 35,5 см, тогда как на участке с признаками угнетения деревьев 

размеры их однолетних побегов были меньше на 30% (24,9 см).  

На участке с удовлетворительным состоянием деревьев яблони сорта 

Ренет Симиренко средняя длина однолетних приростов составляла 49,3 см, 

что на 10% меньше, чем на угнетённых деревьях (44,3 см).  

Схожая ситуация была в насаждениях яблони сорта Флорина. У 

деревьев яблони в удовлетворительном состоянии размер однолетних 

побегов в среднем составлял 44,9 см, а угнетённых деревьев – на 20% 

меньше (36,2 см).  

Размеры штамба дерева являются интегральными показателями 

роста и продуктивности плодовых растений, поскольку в штамбе 

аккумулируются все ростовые процессы [10].  

При удовлетворительном состоянии деревьев яблони сорта Айдаред 

однолетний прирост длины окружности штамба в 2009 году не отличался 

от прироста длины окружности штамба угнетённых деревьев (табл. 2).  

В 2010-2011 гг. средний однолетний прирост длины окружности 

штамба угнетённых деревьев был меньше, чем у деревьев в 

удовлетворительном состояни. Разница между этими вариантами 

составила от 0,5 см в 2010 г. до 1,3 см в 2011 г. Эти данные 

свидетельствуют о влиянии почвенных условий произрастания деревьев 

яблони на их ростовые процессы. 
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Таблица 2 – Влияние физических свойств почвы на прирост длины 
окружности штамба яблони, см 

 

Айдаред Ренет Симиренко Флорина 

Год  
исследований 

удовл. 
состоя-
ние 

деревьев 

угнете-
ние 

удовл. 
состоя-
ние 

деревьев 

угнете-
ние 

удовл. 
состоя-
ние 

деревьев 

угнете-
ние 

2009 1,3 1,3 1,5 0,9 2,0 1,4 

2010 3,4 2,9 1,8 1,7 3,7 2,5 

2011 3,1 1,8 1,7 1,8 1,9 1,9 
Суммарный 
прирост  

(2009-2011) 
7,8 6,0 5,0 4,4 7,6 5,8 

 
 
Суммарный прирост длины окружности штамба угнетенных 

деревьев яблони сорта Ренет Симиренко за 2009-2011 гг был на 0,6 см 

меньше, чем у деревьев в удовлетворительном состоянии, у сортов 

Айдаред и Флорина – на 1,8 см меньше.  

Таким образом, установлено снижение прироста длины окружности 

штамба деревьев яблони сортов Айдаред, Ренет Симиренко и Флорина на 

подвое ММ106 под воздействием неблагоприятных почвенных условий 

корнеобитаемого слоя бурых лесных почв. 

Одним из важнейших показателей продуктивности яблони является 

её урожайность, которая учитывается при расчёте рентабельности произ-

водства плодов и показывает целесообразность возделывания яблони в 

конкретных условиях.  

В целом 2009 год характеризовался тёплой весной, но апрельские 

заморозки и майские ливневые осадки с сильным ветром значительно 

ухудшили опыления цветков на учётных деревьях. В конечном счете это 

сказалось на величине урожая.  
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Урожай плодов яблони на опытных участках был невысоким 

(табл. 3). На варианте с удовлетворительным состоянием деревьев средняя 

масса плодов яблони сортов Айдаред и Флорина составляла 200 г., сорта 

Ренет Симиренко – 180 г. Урожайность варьировала от 8,7 т/га на сорте 

Айдаред до 12,7 т/га на сорте Флорина. 
 

Таблица 3 – Влияние физических свойств почвы на урожайность яблони, 
т/га 

 

Айдаред Ренет Симиренко Флорина 

Вариант 
опыта 

20
09

 г.
 

20
10

 г.
 

20
11

 г.
 

ср
ед

н
я
я
 

у
р
о
ж
ай

н
о
ст
ь
  

20
09

 г.
 

20
10

 г.
 

20
11

 г.
 

ср
ед

н
я
я
 

у
р
о
ж
ай

н
о
ст
ь
 

20
09

 г.
 

20
10

 г.
 

20
11

 г.
 

ср
ед

н
я
я
 

у
р
о
ж
ай

н
о
ст
ь
 

Удовл. 
состоя-
ние 
деревьев 

8,73 7,26 12,92 9,64 9,57 9,69 8,78 9,35 12,72 11,16 9,90 11,26 

Угнете-
ние 
деревьев 

1,60 4,00 3,95 3,18 2,52 4,00 8,16 4,89 2,72 1,42 5,39 3,18 

НСР05 1,38 2,95 2,59 - 2,48 2,13 5,44 - 2,64 2,03 2,76 - 

 

Урожай плодов угнетённых деревьев яблони всех изучаемых сортов 

был значительно меньше, чем на деревьях в удовлетворительном состоя-

нии (разница составила более 70%). Урожайность угнетённых деревьев яб-

лони варьировала от 1,60 до 2,72 т/га. 

Деревья яблони опытных насаждений удовлетворительно перенесли 

зимовку 2009-2010 годов. Повреждения древесины не наблюдалось, значи-

тельная часть генеративных почек сохранилась. Цветение яблони весной 

2010 года оценивали в 3-4 балла, причём существенной разницы по сортам 

и вариантам опыта не было. Отмечено, что цветение деревьев сорта Айда-

ред на вершине склона было менее интенсивным (3 балла), чем сортов Ре-

нет Симиренко и Флорина, расположенных ниже по склону (4 балла).  
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В 2010 году средняя урожайность плодов яблони была несколько 

ниже, чем в 2009 году. Вероятно, это связано с недостатком влаги из-за 

малого количества атмосферных осадков в летний период. В результате, 

средняя масса плодов яблони сорта Айдаред составила около 135-145 г., 

сортов Ренет Симиренко и Флорина – 150-180 г [12]. В 2010 году урожай 

плодов угнетённых деревьев яблони сорта Айдаред был меньше на 45%, 

сорта Ренет Симиренко – на 60%, сорта Флорина – на 85%.  

В 2011 году июль и август были жаркими, практически без осадков. 

Это ухудшило условия формирования плодов, что негативно повлияло на 

величину урожая яблони. Урожай плодов сорта Айдаред на участке с 

удовлетворительным состоянием деревьев был больше по сравнению с 

предыдущими годами и составил 12,92 т/га, на угнетённых деревьях 

отмечен на уровне 3,95 т/га.  

Во все годы исследований урожайность угнетённых деревьев яблони 

была на 50-70% ниже, чем на участках с удовлетворительным состоянием 

деревьев независимо от сорта.  

Таким образом, размещение корневой системы растений в верхнем 

слое почвы приводит к уменьшению якорности, дефициту влаги в засуш-

ливые периоды, сокращению площади питания и, как следствие, к сниже-

нию ростовых процессов и урожайности яблони. Фактический недобор 

урожая яблони за 3 года исследований на угнетённых деревьях составил от 

13,36 т/га на сорте Ренет Симиренко до 24,25 т/га на сорте Флорина. 

 
Выводы. Результаты проведенных исследований показывают, что 

наличие уплотнённых слоёв (для сортов Айдаред и Флорина – более 1,40 

г/см3, для сорта Ренет Симиренко – более 1,45 г/см3) в профиле почвы, в 

особенности в верхнем метровом слое, препятствует росту корней яблони 

и их продвижению в нижележащие слои почвы, что приводит к угнетению 

плодовых деревьев.  
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Высокая плотность сложения в корнеобитаемом слое почвы привела 

к уменьшению размера однолетних побегов яблони на 10-30 % и сниже-

нию прироста длины окружности штамба за 2009 – 2011 гг. на 0,6 – 1,8 см 

в зависимости от сорта. Урожай плодов яблони снизился на 50-70 %. 

Фактический недобор урожая яблони за 3 года исследований на 

угнетённых деревьях составил от 13,4 т/га (сорт Ренет Симиренко) до 24,3 

т/га (сорт Флорина). 
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