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Биотехнологические методы находят  

широкое применение в мире  

для долговременного сохранения коллекций 

растений, используемых в дальнейшем  

для селекционных целей, производства  

оздоровленного посадочного материала  

и для сохранения генофонда  

и биоразнообразия растений.  

Один из методических подходов  

к депонированию растений – содержание 

биологических объектов в условиях  

замедленного метаболизма. Известно,  

что в питательные среды для замедления  

роста и сохранения in vitro растительного  

материала добавляют различные  

органические вещества, обладающие  

высокой осмотической активностью.  

Исследователи отмечают, что повышенная 

концентрация сахарозы (4-5 %) в питательной 

среде задерживает рост клеток, не вызывая 

токсического эффекта, и поэтому может быть  

использована для поддержания культур  

в состоянии покоя в течение длительного  

 
Biotechnological methods are used 

widely in the world for prolonged  

conservation of plants collections  

for further their use in the breeding  

and production of virus-free planting 

material and for conservation of gene 

pool and biodiversity of plants.  

One of the methodological approaches 

to the deposition of the plants  

is the maintenance of biological objects  

under the conditions of slow  

metabolism. It is known  

that in a nutrient medium,  

for the growth and preservation of plant  

material in vitro, the various organic  

substances having a high osmotic  

activity are added. The researchers note  

that increased concentration of sucrose  

(4-5%) in the nutrient medium inhibited  

the growth of cells without causing tox-

ic effects, and therefore can be used  

to maintain cultures in a state of rest 

over a long period of time.  
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периода времени. Цель нашего исследования 

– выявить влияние концентраций сахарозы  

на ростовые процессы мериклонов винограда  

для продолжительного беспересадочного 

хранения растений в коллекции in vitro.  

При культивировании in vitro мы  

использовали концентрации сахарозы  

от 10 до 90 г/л и оценивали реакцию  

различных сортов винограда на повышенные 

концентрации. В нашем опыте осуществлено 

беспересадочное культивирование  

12-ти сортов винограда в течение 9 месяцев 

при концентрации сахарозы 70 г/л  

при сохранившейся жизнеспособности  

растений. Доказано, что при уменьшении  

содержания сахарозы в питательной среде  

с 70,0 г/л до 60,0 г/л продолжительность  

депонирования различных сортов  

винограда увеличивается до 1 года.  

Проведенными исследованиями  

установлено замедление ростовых  

процессов и возможность увеличения  

продолжительности беспересадочного  

культивирования для создания коллекции  

винограда in vitro. 

 

Ключевые слова: ВИНОГРАД,  

САХАРОЗА, КОНЦЕНТРАЦИЯ,  

КОЛЛЕКЦИЯ IN VITRO  

The aim of our study was to identify  

the effect of sucrose concentrations  

the growth processes of grapes 

 mericlones for prolonged storage  

of plants in the collection in vitro.  

When cultivated in vitro, we used  

the sucrose concentration from 10  

to 90 g/l, and evaluated the reaction  

of different grapes varieties to higher 

concentrations. In our experiment we 

carried out the cultivation  

without replanting of 12 grapes varieties 

for 9 months  at a sucrose concentration 

of 70 g/l while the plants were viable.  

It was proved that by reducing  

of sucrose content in the nutrient  

medium from 70,0 g/l to 60.0 g/l  

the duration of deposit of different 

grapes varieties elongated to 1 year.  

By carried out research we have been 

found the deceleration of growth  

processes and the possibility  

of elongation of cultivation without  

replanting to create a collection  

of grapes in vitro. 

 

Key words: GRAPES, SUCROSE, 

CONCENTRATION,  

COLLECTION IN VITRO 

 
Введение. Биотехнологические методы находят широкое примене-

ние во всём мире для долговременного сохранения коллекций растений, 

используемых в дальнейшем, как для селекционных целей, производства 

оздоровленного посадочного материала, так и для сохранения генофонда и 

биоразнообразия растений в целом. 

Один из методических подходов к депонированию – содержание 

биологических объектов в условиях замедленного метаболизма. Среди 

биотехнологических методов одним из условий замедления роста является 

применение осмотиков. Осмотики – вещества, имитирующие для растения 

недостаток влаги. Действие водного стресса на растения выражается в 

снижении скорости ростовых процессов, угнетении фотосинтеза и дыха-
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ния, снижается ферментативная активность, изменяется соотношение ми-

неральных веществ в тканях растений [1]. 

Из различных публикаций известно, что в питательные среды для 

замедления роста и сохранения in vitro растительного материала добавля-

ют различные органические вещества, обладающие высокой осмотической 

активностью: сахарозу, глюкозу, маннит [2, 3] или сорбит [4]. Сахароза от-

носится к группе дисахаридов (входит в класс олигосахаридов). Ингиби-

рующее действие сахарозы основано на изменении осмотического давле-

ния жидкости в сторону экзосмоса.  

Ингибирующее действие сахаров апробировано при исследовании 

многих видов растений в культуре in vitro: картофеля [5, 6-8], льна [7], 

земляники [9], тополя [10], озимой мягкой пшеницы [11]. Начаты такие ис-

следования в виноградарстве [12]. В целом исследователи отмечают, что 

повышенная концентрация сахарозы (4-5 %) в питательной среде задержи-

вает рост клеток, не вызывая токсического эффекта, и поэтому она может 

быть использована для поддержания культур в состоянии покоя в течение 

длительного периода [12]. 

Цель исследований – выявить влияние концентраций сахарозы на 

ростовые процессы мериклонов винограда для продолжительного беспере-

садочного хранения растений в коллекции in vitro. 
 

Объекты и методы исследований. Процесс оздоровления расте-

ний винограда перед постановкой на хранение осуществлялся методом 

культуры апикальных меристем при относительном размере эксплантов 

0,1–0,2 мм. Для повышения регенерационной способности меристем при 

микроразмножении полученных растений применяли схему и технологию 

клонального микроразмножения, разработанную в лаборатории биотехно-

логии института [13]. 

Жизнеспособность растений оценивали с периодичностью один раз 

в месяц по количеству некрозов тканей листьев и побегов: 0 баллов — ви-
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зуальная гибель растения, 1 балл – некроз более 50 % тканей растения,       

2 балла – некроз менее 50 % тканей, 3 балла – растения без некроза. 
 

Обсуждение результатов. Для поддержания культур в состоянии 

замедленного роста изучали концентрации сахарозы 10-90 г/л на сортах 

Кумшацкий, Крестовский, Сибирьковый, Варюшкин, Баклановский; а так-

же реакцию различных сортов винограда (12) на содержание сахарозы в 

количестве 60-70 г/л в питательной среде.  

Данные о состоянии пробирочных растений винограда сорта Кре-

стовский в течение 3-х месяцев культивирования приведены в табл. 1. 

Следует отметить высокую приживаемость микрочеренков и сохранность 

растений в опыте. Только при максимальной концентрации сахарозы отме-

чено ухудшение развития микрочеренков. На протяжении всего периода 

культивирования оптимальное развитие растений происходило при кон-

центрации сахарозы 30 г/л. При минимальной (10 г/л) и максимальной 

(60,0 г/л) концентрациях происходило ухудшение корнеобразования, 

уменьшение длины ризогенной зоны, скорости роста, снижение облист-

венности побегов. В целом, замедление ростовых процессов не было суще-

ственным; исходя из этого, часть растений перенесли в культуральную 

комнату с пониженной температурой для продления сроков беспересадоч-

ного хранения растений. 

Растения, перенесенные в культуральную комнату с пониженной 

температурой, сохранялись в течение 6 месяцев (табл. 2). В вариантах с 

минимальными концентрациями сахарозы у сохранившихся растений жиз-

неспособность составляла 2 балла. При концентрации сахарозы 40 г/л для 

растений винограда характерна удовлетворительная жизнеспособность – 

1,6 балла и вызревание побегов у единичных растений. При повышенных 

концентрациях сахарозы 50–60 г/л жизнеспособность и число сохранив-

шихся растений снизилось, но зеленые листья ещё имелись, отмечено вы-

зревание побегов. 
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Таблица 1 – Жизнеспособность пробирочных растений винограда  

при различных концентрациях сахарозы, сорт Крестовский, 2011–2012 гг. 
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Учёт через 27 дней культивирования 

10,0 100 4,6 1,8 8,3 1,9 2,5 0,08 4,4 

20,0 96,4 4,1 2,2 9,0 1,8 2,3 0,07 5,0 

30,0 100 4,8 2,6 11,0 2,2 2,5 0,09 5,0 

40,0 96,4 4,0 2,8 11,2 1,8 2,3 0,07 6,2 

50,0 96,4 4,0 2,9 11,2 2,2 2,3 0,09 5,1 

60,0 82,1 3,7 3,0 11,1 1,8 2,2 0,07 6,2 

Учёт через 48 дней культивирования 

10,0 100 5,0 2,8 14,0 4,0 5,6 0,09 3,5 

20,0 96,4 4,9 2,9 14,2 4,0 5,7 0,09 3,6 

30,0 100 4,9 3,7 18,1 5,0 6,8 0,1 3,6 

40,0 96,4 4,7 4,0 18,8 4,6 6,4 0,1 4,1 

50,0 96,4 4,6 3,8 17,5 4,8 6,3 0,1 3,6 

60,0 82,1 4,4 4,1 18,0 4,7 6,4 0,1 3,8 

Учёт через 67 дней культивирования  

10,0 100 5,1 3,0 15,3 6,2 8,5 0,09 2,5 

20,0 96,4 5,5 3,3 18,2 6,2 8,7 0,09 2,9 

30,0 100 5,1 4,3 21,9 7,6 10,0 0,11 2,9 

40,0 96,4 5,3 4,4 23,3 7,4 9,5 0,11 3,1 

50,0 96,4 5,1 4,3 21,9 7,8 9,4 0,12 2,8 

60,0 82,1 4,5 4,8 21,6 7,2 9,3 0,11 3,0 

Учёт через 84 дня культивирования 

10,0 96,4 5,3 2,2 11,7 8,4 10,3 0,11 1,4 

20,0 96,4 4,1 3,1 13,0 8,4 10,6 0,11 1,5 

30,0 100 4,4 4,3 18,9 9,8 12,0 0,12 1,9 

40,0 92,8 4,2 3,6 15,8 9,4 11,8 0,12 1,7 

50,0 92,8 4,0 3,8 15,2 10,0 11,7 0,13 1,5 

60,0 78,6 3,7 4,1 15,6 8,7 11,4 0,11 1,8 
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Таблица 2 – Состояние растений после хранения в течение 6 месяцев 

в культуральной комнате с пониженной температурой, 

сорт винограда Крестовский, 2011-2012 гг. 
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10 3/100,0 14,0 14,6 3,4 - 2,0 3 - - 

20 3/100,0 15,3 20,3 - 1,6 2,0 3 - - 

30 2/66,7 10,3 4,0 - 5,5 1,0 1 1 - 

40 6/100,0 14,5 9,4 5,3 6,0 1,6 1 2 3 

50 3/50,0 10,0 5,3 - 8,0 1,0 - 1 2 

60 6/66,6 9,8 3,6 - 11,5 1,0 1 3 2 
 

Нахождение растений в течение 3-х месяцев при температуре        

25-27 
°
С на питательной среде с повышенным содержанием сахарозы с по-

следующим переносом в условия пониженной температуры обеспечило их 

сохранность без снижения жизнеспособности в течение 9 месяцев. В удов-

летворительном состоянии сохранились единичные растения, их культиви-

рование продолжалось. Аналогичные результаты получены в опытах по 

изучению повышенных концентраций сахарозы (4-6 %) на сортах виногра-

да Сибирьковый и Баклановский. 

При постановке опыта на сорте Варюшкин в изучение включили 

более высокие концентрации сахарозы: 50, 60, 70, 80, 90 г/л. 

Из анализа данных, приведенных в табл. 3, следует, что оптимальное 

развитие растений происходит при содержании сахарозы в питательной 

среде – 10,0 г/л. При повышенных концентрациях сахарозы наблюдалось 

снижение сохранности растений и интенсивности ростовых процессов. 

Снижение скорости роста растений и интенсивности ростовых процессов 

являются в данной ситуации положительным явлением, так как обеспечи-

вают минимизацию роста для депонирования растений в коллекции. 
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Таблица 3 – Жизнеспособность пробирочных растений винограда  

при различных концентрациях сахарозы, сорт Варюшкин, 2012–2013 гг. 
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Учёт через 30 дней культивирования 

10,0 100,0 5,7 3,3 19,2 3,6 2,3 0,12 5,3 

50,0 100,0 4,9 3,5 17,1 2,6 1,8 0,09 6,5 

60,0 96,5 4,5 3,1 14,1 2,1 1,5 0,07 6,9 

70,0 100,0 4,1 3,0 12,3 2,4 1,3 0,09 5,1 

80,0 96,5 3,0 2,7 8,1 2,0 1,3 0,07 4,0 

90,0 100,0 3,2 2,0 6,5 1,8 2,0 0,06 4,0 

Учёт через 60 дней культивирования 

10,0 100,0 5,5 3,4 18,7 7,0 4,7 0,11 2,7 

50,0 82,2 4,8 3,9 18,8 4,7 4,5 0,08 4,1 

60,0 92,9 4,7 3,8 18,0 4,3 3,5 0,07 4,2 

70,0 89,3 4,2 3,9 16,4 4,1 3,5 0,06 4,0 

80,0 71,6 3,0 3,5 11,0 2,9 2,5 0,05 3,8 

90,0 71,4 3,5 2,5 9,0 2,9 2,3 0,05 3,1 

Учёт через 90 дней культивирования 

10,0 100,0 5,8 3,6 20,8 10,5 6,6 0,11 2,0 

50,0 82,1 5,2 4,5 22,8 7,2 6,5 0,08 3,1 

60,0 67,9 5,0 4,4 21,5 6,6 6,2 0,07 3,3 

70,0 85,7 5,0 4,9 24,5 6,3 5,8 0,07 3,8 

80,0 39,3 5,0 4,8 24,0 4,7 4,2 0,05 5,1 

90,0 25,0 5,4 4,1 21,8 3,8 3,4 0,04 5,7 
 

Наблюдения за состоянием растений в коллекции (табл. 4) показа-

ли, что при хранении в течение 214 дней происходит высыхание растений, 

уменьшение у сохранившихся растений числа зеленых, пожелтевших и 

увеличение числа сухих листьев, снижается жизнеспособность растений. 

При повышенных концентрациях сахарозы снижение интенсивно-

сти ростовых процессов проявляется наиболее четко и выражается в пер-

вую очередь в замедлении роста растений. При культивировании в течение 
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260 дней этот процесс усугубляется и наблюдается высыхание растений и 

снижение их жизнеспособности при концентрациях сахарозы выше        

70,0 г/л. Следует отметить, что в этом опыте произошло вызревание расте-

ний. При концентрации 50 г/л вызрело – 15 растений, при концентрации   

60 г/л – 3 растения, 70 г/л – 6 растений и 90 г/л –1 растение. 
 

Таблица 4 – Показатели жизнеспособности растений  

при беспересадочном культивировании на питательной среде с различными  

концентрациями сахарозы, сорт винограда Варюшкин, 2013 г. 
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х
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Культивирование в течение 214 дней (07. 11. 13 г.) 

10,0 26/92,8 15,9 7,8 2,7 3,4 1,8 

50,0 20/71,4 11,3 5,9 2,9 4,0 1,8 

60,0 12/42,8 11,0 7,7 3,0 2,5 1,8 

70,0 11/39,2 10,0 5,6 2,5 5,3 1,5 

80,0 8/28,5 5,0 3,1 2,0 4,5 1,4 

90,0 2/7,1 5,5 3,0 2,5 5,0 1,4 

Культивирование в течение 260 дней (23. 12. 13 г.) 

10,0 26/92,8 - 3,5 6,0 4,4 1,0 

50,0 19/67,8 - 4,5 3,8 4,5 1,1 

60,0 12/42,8 - 4,1 5,0 4,1 1,2 

70,0 8/28,5 - 4,0 4,8 4,6 1,2 

80,0 6/21,0 - 2,1 2,3 4,9 1,0 

90,0 2/7,1 - 2,0 3,0 5,5 1,0 

 

Продолжительность хранения сорта Варюшкин на питательной сре-

де с различным содержанием сахарозы составила 11 месяцев. Наибольшее 

число растений сохранилось при содержании сахарозы 10 г/л – 13 шт.,        

по 7 растений сохранилось при концентрациях 50 и 60 г/л, единичные рас-

тения сохранились при высоких концентрациях сахарозы – 70-90 г/л. 
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При введении в состав питательной среды сахарозы в количестве   

70 г/л установлена возможность беспересадочного культивирования расте-

ний сортов винограда Косоротовский, Кукановский, Сибирьковый, Цим-

лянский черный (клон 2-3) и Рупестрис дю Ло в течение 9 месяцев. При 

этом происходит их вызревание и на хранении ещё остаются жизнеспособ-

ные растения. 

Исследована возможность депонирования целого ряда сортов при 

концентрации сахарозы 60,0 г/л. Полученные нами результаты отражены в 

табл. 5. Возраст растений, отобранных для закладки опыта, составлял 6 ме-

сяцев. Состояние растений сортов Каберне Совиньон, Виерул 13, Сибирь-

ковый оценивалось как хорошее. Растения имели зеленые листья и побеги. 

Образцы сортов винограда Красностоп золотовский, Кумшацкий, Рупестис 

дю Ло были слегка подсохшими и их состояние можно оценить как удов-

летворительное. 

При культивировании в течение 90 дней отмечено отставание рос-

товых процессов у сорта Рупестис дю Ло, выделялся по интенсивности 

роста сорт Сибирьковый. Остальные сорта отличались умеренным разви-

тием. У всех сортов отмечен высокий коэффициент полярности, что ука-

зывает на преимущественное развитие корневой системы растений по 

сравнению с развитием побегов. 

Депонирование продолжалось в течение одного года (360 дней). 

При хранении сохранилось 12 (42,8 %) растений винограда сорта Виерул 3;               

10 (35,7 %) растений сорта Кумшацкий, по 7 (25,0 %) растений сортов Ка-

берне Совиньон и Рупестрис дю Ло; 4 растения (14,0 %) сорта Красностоп 

золотовский и 2 растения (7,1 %) сорта Сибирьковый. У всех сортов отме-

чено вызревание побегов. 

Таким образом, было установлено, что при уменьшении содержа-

ния сахарозы в питательной среде с 70,0 г/л до 60,0 г/л продолжительность 

депонирования увеличивается. 
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Таблица 5 – Реакция отдельных сортов винограда на повышенное содержание 

сахарозы в питательной среде (60 г/л), 2013–2014 гг. 
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Учет через 35 дней культивирования 

Красностоп 

золотовский 
92,9 2,7 4,9 13,2 2,8 3,0 0,08 4,7 

Каберне  

Совиньон 
85,7 3,4 3,7 12,6 3,3 2,4 0,10 3,8 

Кумшацкий 85,7 2,5 6,1 15,2 2,7 2,5 0,08 5,6 

Сибирьковый 71,4 3,1 5,2 16,1 3,8 3,3 0,11 4,2 

Виерул 96,4 2,7 4,3 11,6 2,4 2,3 0,07 4,8 

Рупестрис  

дю Ло 
82,1 2,2 3,6 7,9 2,6 2,6 0,07 3,0 

Учет через 70 дней культивирования 

Красностоп 

золотовский 
85,7 3,0 7,0 21,0 7,3 5,2 0,10 2,9 

Каберне  

Совиньон 
82,1 4,2 5,4 22,7 6,9 4,9 0,10 3,3 

Кумшацкий 85,7 2,8 7,8 21,8 7,0 5,3 0,10 3,1 

Сибирьковый 71,4 3,0 7,6 22,8 7,1 6,1 0,10 3,2 

Виерул 89,3 3,1 7,0 21,7 4,4 3,5 0,06 4,9 

Рупестрис  

дю Ло 
75,0 2,7 7,3 19,7 4,2 3,7 0,06 4,7 

Учет через 90 дней культивирования 

Красностоп 

золотовский 
85,7 2,8 6,4 17,9 10,1 6,3 0,11 1,8 

Каберне  

Совиньон 
82,1 4,6 5,0 23,0 9,8 6,4 0,11 2,3 

Кумшацкий 85,7 2,6 7,6 19,8 8,7 6,8 0,10 2,3 

Сибирьковый 71,4 3,0 7,4 22,2 9,1 8,2 0,10 2,4 

Виерул 13 89,3 2,9 6,6 19,1 7,0 5,0 0,07 2,7 

Рупестрис  

дю Ло 
75,0 2,3 6,9 15,9 5,2 3,7 0,06 3,0 
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Проведено дополнительное исследование реакции некоторых сор-

тов на повышенное содержание сахарозы (табл. 6). Следует отметить, что 

при культивировании в течение первых двух месяцев отсутствовало угне-

тение растений. Менее интенсивные ростовые процессы наблюдались у 

сортов Мерло и Баклановский, более интенсивные у сорта Пино Фран. 

Таблица 6 – Реакция некоторых сортов винограда на повышенное содержание 

сахарозы в питательной среде (60 г/л), 2013–2014 гг. 
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Учет через 35 дней культивирования 

Баклановский 100,0 2,4 4,8 11,5 2,4 2,4 0,08 4,8 

Сыпун черный 100,0 4,6 4,5 20,7 2,9 2,8 0,10 7,1 

Цимлянский 

черный (2-3) 

100,0 3,9 4,9 19,1 2,8 2,6 0,09 6,8 

Цимладар 100,0 4,9 5,2 25,5 2,9 3,1 0,10 8,8 

Мерло 100,0 2,4 2,7 6,5 2,5 2,3 0,08 2,6 

Пинофран 100,0 5,2 5,6 29,1 3,6 3,5 0,12 8,1 

Учет через 60 дней культивирования 

Баклановский 75,0 2,9 8,1 23,5 5,4 5,1 0,09 4,4 

Сыпун черный 96,4 5,1 6,5 33,1 7,8 7,1 0,13 4,3 

Цимлянский 

черный (2-3) 

82,1 4,3 7,5 32,3 7,3 6,0 0,12 4,4 

Цимладар 71,4 5,7 7,6 43,3 7,6 6,6 0,13 5,7 

Мерло 60,7 3,0 5,7 17,1 7,7 5,9 0,13 2,2 

Пинофран 92,9 5,7 6,8 38,8 8,4 7,1 0,14 4,6 

 

Депонирование в течение 270 дней показало более высокую адап-

тивность к таким условиям хранения у сортов Сыпун черный, клон Цим-

лянского черного (2-3), Кумшацкий. В коллекции за это время сохранилось 
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67,8 % растений сорта Сыпун черный, коэффициент жизнеспособности ко-

торого составил 0,8; сохранность клона Цимлянского черного (2–3) и сорта 

Кумшацкий составила 42,8 %, коэффициент жизнеспособности – 0,7-0,8. 

Низкая сохранность (21,8 %) и жизнеспособность растений (0,4) отмечена 

у сортов Цимладар и Баклановский. Полностью погибли в процессе хране-

ния растения сорта Пино фран. 

Таким образом, для большинства исследуемых сортов доказана 

возможность беспересадочного хранения растений до 90 и даже 270 дней 

на питательной среде с содержанием сахарозы 60,0 г/л. 

В дополнение к оптимальной концентрации, применяемой в био-

технологии при приготовлении питательных сред, мы включили в изуче-

ние уже испытанные нами более высокие концентрации и впервые мини-

мальные концентрации 5,0 и 10,0 г/л (табл. 7). 

Как следует из приведенных данных, растения «ин витро» лучше 

развиваются при концентрации сахарозы 20,0 и 30,0 г/л. Преимущество 

указанных концентраций видно уже через месяц культивирования и сохра-

нилось при культивировании в течение 60 дней.  

В этих вариантах растения, как видно из данных первого учета, об-

разовали большую ризогенную зону, имели более высокий рост и облист-

венность. При пониженных и повышенных концентрациях отмечено сни-

жение ростовых процессов, что представляет интерес для более продолжи-

тельного беспересадочного культивирования. 

Однако при культивировании в течение 60 дней положение измени-

лось. При концентрациях 5,0 и 10 г/л у растений отставало развитие ризо-

генной зоны, но улучшился рост и облиственность побегов. При концен-

трациях сахарозы в составе питательной среды 40,0 и 60,0 г/л развитие ри-

зогенной зоны и надземной части не отличалось от растений оптимальных 

концентраций. 
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Таблица 7– Изучение различных концентраций сахарозы 

при культивировании винограда in vitro, сорт Пухляковский, 2015–2016 гг. 
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Учет через 30 дней культивирования 

5 100,0 3,2 2,3 7,4 2,7 2,8 0,09 2,7 

10 96,4 2,7 2,3 6,2 2,6 2,3 0,09 2,4 

20 100,0 3,0 3,8 11,4 2,7 2,7 0,09 4,2 

30 100 3,3 3,5 11,5 3,0 3,1 0,10 3,9 

40 100 3,3 3,3 10,9 2,5 2,4 0,08 4,4 

60 100 2,8 3,6 10,1 2,1 2,6 0,07 4,8 

Учет через 60  дней культивирования 

5 92,9 3,6 3,1 11,2 6,8 7,7 0,11 1,6 

10 92,9 3,2 4,1 13,1 7,5 7,0 0,12 1,7 

20 96,4 2,9 6,8 19,7 5,8 6,4 0,09 3,4 

30 100 3,4 6,5 22,1 5,8 7,2 0,09 3,8 

40 96,4 3,4 7,0 23,8 5,7 6,8 0,09 4,2 

60 92,9 3,0 7,2 21,6 5,8 6,9 0,10 3,7 

 

Культивирование растений винограда продолжалось в стандартных 

условиях в течение 270 дней. За этот период сохранились жизнеспособны-

ми 8 растений из варианта с концентрацией сахарозы 5,0 г/л, 7 растений из 

варианта с концентрацией – 20,0 г/л и 11 растений винограда из варианта с 

концентрацией 60,0 г/л. 

Таким образом, подтвердились результаты наших предыдущих ис-

следований о применении повышенных концентраций для продолжитель-

ного хранения растений винограда, кроме того, выявлена возможность 

применения для этих целей и пониженных концентраций сахарозы. 

 

Заключение. С увеличением концентрации сахарозы в питательных 

средах выше 30 г/л происходит замедление ростовых процессов растений 
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винограда: уменьшаются корнеобразование, длина корней и длина ризо-

генной зоны, рост и облиственность растений. В процессе культивирова-

ния наблюдается вызревание побегов. 

Установлена возможность беспересадочного культивирования рас-

тений без снижения жизнеспособности в течение 9 месяцев на питательной 

среде с повышенным содержанием сахарозы при температуре 25-27 
°
С с 

последующим переносом в условия пониженной температуры. 

При введении в состав питательной среды сахарозы в количестве  

70 г/л возможно беспересадочное культивирование растений в течение      

9 месяцев при сохранившейся жизнеспособности растений. 

Уменьшение содержания сахарозы в питательной среде с 70,0 г/л   

до 60,0 г/л увеличивает продолжительность депонирования до 360 дней. 

При хранении сохранилось от 7,1 до 42,85 % растений в зависимости от 

сорта и состояния растений перед постановкой их на хранение. 

При концентрациях сахарозы 70-90 г/л отмечено явное торможение 

ростовых процессов после хранения в течение 5 месяцев, но растения со-

храняли свою жизнеспособность. Однако при депонировании в течение       

8-10 месяцев в этих вариантах опыта наблюдалось резкое снижение жизне-

способности и интенсивное высыхание растений. Это не позволяет реко-

мендовать данные концентрации сахарозы для депонирования винограда    

in vitro. Для увеличения продолжительности беспересадочного хранения 

растений винограда в культуре in vitro до 1–2 лет следует совмещать приме-

нение повышенных концентраций сахарозы и культивирование растений 

при пониженной положительной температуре. 
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