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Грибы рода Alternaria поражают широкий 

спектр сельскохозяйственных культур.  

Из 300 известных на сегодняшний день  

видов альтернариевых грибов  

более 10 являются серьёзными патогенами.  

Заболеваемость альтернариозом растений  

вызывает высокие экономические потери  

сельскохозяйственной продукции.  

На виноградниках юга России  

вредоносное проявление альтернариозной  

пятнистости отмечается с середины  

двухтысячных годов. Возбудителем  

альтернариоза винограда является  

полупаразитный гриб Alternaria tenuissima 

(Kunze ex Pers.) Wiltshire. В статье  

приведены данные Лабораторного  

скрининга на антимикотическую активность  

8 химических и 19 биологических  

(на основе бактериальных и грибных  

антагонистов) фунгицидов в отношении  

возбудителя альтернариоза винограда  

tenuissima – 12 штаммов семи видов  

бактерий и 7 штаммов четырёх видов  

Alternaria fungi affect a wide range  

of crops. Of the 300 known species  

of Alternaria fungi, more than 10  

are serious pathogens. Alternariosi mainly 

manifested of leaf spot. The morbidity  

of plant by alternariosis is accompanied  

by high economic losses of agricultural 

products. In the vineyards of the South  

of Russia, a harmful manifestation  

of Alternaria spotting has been observed 

since the middle of the two thousand years. 

The causative agent of grapes alternariosis  

is semi-parasitic fungus of Alternaria  

tenuissima (Kunze ex Pers.) Wiltshire.  

The data of laboratory screening  

for the antimicotic activity of 8 chemical  

and 19 bacterial (based on bacterial  

and fungal antagonists) fungicides against 

the pathogen of Alternaria tenuissima  

grape – 12 straits of 7 types  of bacteria  

and 7 straits of 4 types of fungi  

are presented in the article.  

The majority experimental variants  
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грибов. Все испытанные варианты  

химических действующих веществ  

и их сочетаний показали высокую  

эффективность в подавлении роста  

колоний целевого патогена.  

При сравнении антифунгальной активности 

2-х концентраций рабочих растворов  

Биопрепаратов было выявлено,  

что бактериальные  фунгициды показывают 

лучшую эффективность в концентрации  

4,0 мл/л, а грибные – в концентрации  

2,0 мл/л. Среди бактериальных  

штаммов-продуцентов в качестве  

наиболее эффективных в подавлении  

A. Tenuissima установлены  

B. amyloliquefaciens KC-2 B-11141  

и B. subtilis var. niger B-118.  

Штаммы B. subtilis B-117, B. subtilis BS-1, 

B. subtilis B-522 и B. acidocaldarius B-5250 

обладали низкой антифунгальной  

активностью, 6 штаммов не проявили  

активности. Среди грибных штаммов-

продуцентов, участвовавших в скрининге  

на антимикотическую активность,  

наибольшая эффективность выявлена  

у T. viride F-838 и T. viride F-294. 

 

of the active substances  

and their combinations in chemical  

fungicides showed the high efficiency  

in suppressing the growth of pathogen 

 colonies. When comparing  

the antifungal activity of 2  

concentrations of working solutions  

of biological preparations, it was found  

that bacterial fungicides show  

the best efficiency at a concentration  

of 4.0 ml / l, and fungal –  

at a concentration of 2.0 ml / l.  

Among bacterial strains-producers,  

B. amyloliquefaciens KC-2 B-11141  

and B. subtilis var niger B-118  

are the most effective in suppressing  

tenuissima. The strains  

of B. subtilis B-117, B. subtilis BS-1,  

B. subtilis B-522 and B. acidocaldarius  

B-5250 had low antifungal activity,  

6 strains were not active. Among  

the fungal producer strains  

that participated in the screening  

for antimycotic activity, T. viride F-838 

and T. viride F-294 have  

the highest efficiency. 
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Введение. Представители рода Alternaria широко распространены в 

природе и встречаются повсеместно: в почве, на растительных остатках, в 

воздухе и т.д. Это, в основном, сапротрофные грибы, которые играют зна-

чительную роль в круговороте органики в природе. В последние годы все 

чаще появляются сообщения о растущем экономическом значении альтер-

нариевых грибов. Некоторые виды приобрели патогенные свойства и вы-

зывают болезни важных сельскохозяйственных культур (зерновые, декора-

тивные, масличные, крестоцветные, пасленовые, цитрусовые, плодовые, 
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косточковые). Альтернариоз поражает все части растения – листья, стебли, 

клубни, плоды и обладает высокой вредоносностью.  

Род Alternaria, относимый ранее к несовершенным грибам  

(пор. Hyphomycetes, сем. Dematiaceae), в соответствии с принятой в насто-

ящее время системой считают анаморфой сумчатых грибов семейства 

Pleosporaceae порядка Pleosporales подкласса Pleosporomycetidae класса 

Dothideomycetes [1]. У некоторых видов Alternaria известна телеоморфа 

(половая стадия) из рода Lewia, однако подавляющее большинство видов 

её утратило [2].  

С середины двухтысячных годов на виноградниках юга России отме-

чается вредоносное проявление альтернариозной пятнистости, возбудите-

лем которой является полупаразитный гриб Alternaria tenuissima  

(Kunze ex Pers.) Wiltshire [3]. Развитие гриба происходит в основном на ев-

ро-американском винограде, часто в форме эксплозивных эпифитотий, че-

му способствует стрессовое проявление продолжительных высокотемпера-

турных засух и генетическая неустойчивость этих сортов [4]. К настояще-

му времени известно о чуть менее 300 видах, относящихся к роду 

Alternaria. Из них около 10 являются наиболее вредоносными на сельско-

хозяйственных культурах в России [5].  

Возрастание экономического значения альтернариозов для сельско-

хозяйственного растениеводства наблюдается во всех регионах мира, в том 

числе и в Российской Федерации. Ниже приведены некоторые виды аль-

тернариозных заболеваний сельскохозяйственных культур, ущерб от кото-

рых становится серьезным. 

Возбудителем альтернариоза апельсина и мандарина является гриб 

Alternaria citri. Заболевание поражает широкий спектр сортов. Плоды преж-

девременно становятся темно-оранжевыми, внешне кажутся здоровыми, но 

при разрезании обнаруживается спороношение гриба. Иногда на кожуре 

плодов образуется небольшое коричневое пятно, обычно у основания пло-
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доножки. Тяжёлое течение заболевания ведёт к обильному опаданию пло-

дов. Большинство спор образуются из повреждений старых листьев на дере-

ве или недавно опавшей заражённой листвы, переносятся по воздуху [6]. 

На злаках чаще всего встречаются так называемые мелкоспоровые 

виды Alternaria. С учетом современных таксономических данных можно 

утверждать, что на злаках обнаружено не менее 14 видов Alternaria.  

На зерновых культурах значительно чаще других встречается A. tenuissima, 

реже, но также повсеместно, выявляются A. alternata и A. arborescens. 

 В большей степени заражению этими патогенами подвержены семена 

пшеницы и ячменя в Западной Сибири и на Дальнем Востоке. Их заражён-

ность составляла 30-90 %, в среднем около 50 % [7].  

Альтернариевые грибы способны поражать все органы растения, но 

чаше всего поражают семена и листья. Вредоносность патогенов потенци-

ально может заключаться в уменьшении массы урожая, в снижении потре-

бительских и посевных качеств зерна. Основная опасность, которую таит в 

себе присутствие видов Alternaria в зерне, – «загрязнение» сельскохозяй-

ственной продукции вторичными метаболитами гриба, токсичными для 

растений, животных и человека: в первую очередь такие метаболиты, как 

альтернариол, монометиловый эфир альтернариола и тенуазоновая кисло-

та, которые были выявлены в зерне пшеницы в Европе, Северной Америке, 

Китае и Австралии [8]. 

Грибы рода Alternaria на яблоне вызывают листовую пятнистость, 

гниль поверхности плодов и сердцевинную гниль. На листьях заболевание 

проявляется в виде бурых пятен, они могут объединяться, разрастаться, 

что приводит к пожелтению и опаданию листвы, снижению количества 

урожая [9]. Возбудители гнили плодов представляют опасность как проду-

центы токсичных для человека метаболитов. В качестве патогенов яблони 

в литературе упоминается не менее девяти видов Alternaria [10]. В контек-

сте данной статьи наиболее интересны два названия, используемые чаще 
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других, – A. mali Roberts и «яблоневый патотип A. alternata». Встречаются 

также неспециализированные полусапротрофные виды Alternaria из трех 

видовых групп: «A. arborescens», «A. infectoria» и «A. tenuissima» [11].  

Об альтернариозах винограда, их вредоносности и распространении 

данные крайне ограничены. Так, И. С. Попушой (1989) приводит краткие 

сведения о возбудителе альтернариоза винограда Alternaria vitis со ссыл-

кой на F. Cavara [12]. Листья, пораженные A. vitis, покрывались серо-

пепельными пятнами вдоль жилок с налетом коричневых пучкообразных 

конидиеносцев с цепочками конидий [13]. Тот же источник со ссылкой на 

P. Joly (1964) отмечает, что вид Alternaria vitis не является специализиро-

ванным видом, а фактически является видом Alternaria tenuissima [14].  

Первые результаты исследований по изучению альтернариозов вино-

града в Краснодарском крае выявили в качестве возбудителя A. tenuissima, 

описанные симптомы отличались от приведенных выше. Проявление бо-

лезни зафиксировано как листовая пятнистость: появление очень мелких 

точечных пятен по всей поверхности листа, сначала с нижней стороны, а 

затем некрозы становятся видны с верхней стороны листа [3, 15]. 

Alternaria helianthi чаще всего упоминается в литературе как возбу-

дитель темно-бурой (в некоторых источниках чёрной) пятнистости под-

солнечника. A. helianthi встречается в большинстве регионов, возделыва-

ющих подсолнечник, и продолжает распространяться на новые террито-

рии. Так, патоген обнаружен впервые в штате Луизиана США только в 

2009 г., в Сингапуре – в 2010 г. Наибольший ущерб он наносит при соче-

тании высоких температур (от плюс 25 до плюс 30 °С) и влажности возду-

ха свыше 70 %. Известно также, что A. alternata может поражать подсол-

нечник так же, как и A. helianthi [16]. 

По результатам исследований, на пасленовых культурах чаще всего 

выявляются мелкоспоровые виды Alternaria, такие как A. tenuissima и 

A. arborescens. A. solani и A. tomatophila вызывают развитие крупных 
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некрозов на листьях картофеля и листовых дисках томата [17]. Виды же 

A. alternata и A. infectoria встречаются редко. Альтернариоз пасленовых 

поражает листья, стебли, клубни, плоды и обладает высокой вредоносно-

стью. Потери урожая картофеля составляют 10-50 %, потери урожая тома-

тов могут достигать 78-90 % [5]. 

Значительная подверженность корнеплодов моркови поражению бо-

лезнями составляет основную трудность в получении стабильно высоких 

урожаев. Альтернариоз считается одним из наиболее вредоносных и часто 

встречающихся заболеваний моркови. Иногда альтернариоз вызывает пол-

ную гибель корнеплодов, а выпады семенников могут достигать 40 %. Бо-

лезнь приводит к подсыханию и отмиранию листьев на 70-80 %, вслед-

ствие чего снижается урожай корнеплодов на 35-50 %, а во время хранения 

гибель корнеплодов составляет 30-60 %. Патогенным для моркови видом 

является Alternaria radicina [18]. 

Виды Alternaria поражают растения из семейства Brassicaceae прак-

тически повсеместно, где возделывают крестоцветные. Альтернариоз по-

ражает листья и другие надземные органы растений: происходит снижение 

урожая, ухудшение посевных качеств семян, загрязнение продукции 

(например, горчицы и рапсового масла) микотоксинами. На территории 

России встречается несколько патогенных видов: Alternaria brassicae,  

A. brassicicola, A. japonica. Поражение листьев капусты грибом Alternaria 

brassicicola может достигать от 5 до 30 %, что часто приводит к полному 

их отмиранию [19].  

Многие партии семян Brassica oleracea в 1976-1977 годах в Велико-

британии были заражены Alternaria brassicicola. Поверхность большинства 

пораженных семян была загрязнена спорами и мицелием A. brassicicola, но 

также инфекция находилась внутри семян, на семенной оболочке и в тканях 

эмбриона. Патоген A. brassicae в эти годы встречался реже. Поверхностная 

контаминация грибами быстро снижалась после 2 лет хранения семян капу-
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сты при 10 ºС, но внутренняя инфекция сохранялась до 12 лет. В некоторых 

образцах внутренняя инфекция обычно ассоциировалась с мелкими смор-

щенными семенами. Инфицирование саженцев патогенами было связано 

больше с внутренней инфекцией, чем с поверхностной контаминацией [20]. 

Из вышеприведенных данных можно сделать вывод, что ситуация с 

альтернариозами сельскохозяйственных культур неблагополучна. Возрас-

тание экономического ущерба от данных видов грибов вызывает необхо-

димость изучения их биоэкологических особенностей для разработки мер 

контроля. Современные климатические изменения влияют на скорость 

биологического прогресса многих полупаразитных видов, непаразитиче-

ские виды приобретают патогенные свойства, становятся узкоспециализи-

рованными паразитами. Помимо значительного вреда урожаю многие ви-

ды рода Alternaria в процессе жизнедеятельности выделяют различные ме-

таболиты, некоторые из них обладают фитотоксичным действием и сни-

жают посевные качества семян, а также представляют опасность для здо-

ровья человека и животных [21]. 

Основным известным методом контроля альтернариозов является 

химический. Анализ научной информации показал, что для контроля аль-

тернариозов на разных культурах в различных регионах мира с достаточно 

высокой эффективностью применялись препараты со следующими дей-

ствующими веществами (ДВ): дифеноконазол, тебуконазол, флутриафол, 

прохлораз, ипродион, промицидон, азоксистробин, манкоцеб, мефеноксам, 

флуазинам, мандипропамид, цимоксанил, фамоксадон, диметоморф, 

дитиокарбаматы, хлоротанолил, фенамидон [22-28]. 

Наряду с химическими фунгицидами различными исследователями 

ведётся поиск биологических средств, эффективных для контроля альтер-

нариозов. По литературным данным, против грибов Alternaria, выделенных 

с масличных культур, могут применяться Trichoderma harzianum и T. viride 

[29]. В исследованиях A. M. Hussain, A.K. Khare, A. Pandey установлено, что 
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Trichoderma harzianum способен ингибировать мицелий Alternaria alternata 

на 67,07 % [30]. S.S. Patale и D.S. Mukadam обнаружили, что три вида три-

ходермовых грибов проявили антагонистическую активность против  

Alternaria solani, какие именно виды авторами не указано [31]. Потенциаль-

ные антагонисты против A. alternata были выделены учеными из Индии и 

определены как Trichoderma harzianum Rifai ISO-1, Trichoderma harzianum 

Rifai ISO-2, T. piluliferum Webster, T. piluliferum Rifai, Aspergillus niger van 

Tieghem, Penicillium sublateritium Biourge, P. herquei Bainier, P. herquei Sar-

tory, P. frequentans Westling, P. tardum Thom, P. citreo-viride Biourge и 

Cladosporium cladosporioides (Fresen.) de Vries.  

Значительную эффективность проявили изоляты Trichoderma, кото-

рые полностью ингибировали рост A. alternata [29]. В исследованиях сибир-

ских учёных [32] антифунгальной активности триходермовых гриюов в от-

ношении патогенных для злаков видов Alternaria sp. было оценено влияние 

14 штаммов, принадлежащих к видам: «МГ-97» Trichoderma asperellum, 

«МГ-6» Trichoderma asperellum, «Lg-1» Trichoderma sp., «K-12» Trichoderma 

asperellum, «М-99/5» Trichoderma harzianum, «Универсальный» Trichoderma 

harzianum, «31» Trichoderma asperellum, «ТН-4» Trichoderma citrinoviride, 

«Lg-2» Trichoderma sp., «119» Trichoderma sp., «ТСГ» Trichoderma sp., 

«ТСЛ-06» Trichoderma sp., «О-97» Trichoderma harzianum Rifai,  

«МК» Trichoderma citrinoviride Bissett. В ходе исследований установлено, 

что все виды Alternaria в той или иной степени чувствительны к антагони-

стически активным микромицетам рода Trichoderma. 

Перспективными в контроле альтернариозов на различных культурах 

являются препараты на основе антагонистической бактериальной микро-

флоры. Так, в исследованиях Е.С. Приходько при обработке растений кар-

тофеля препаратом на основе ризобактерии Klebsiella planticola, в сравне-

нии с баковыми смесями с удобрениями и химическими препаратами, бы-

ло показано, что при обработке чистым бактериальным препаратом индекс 
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агрессивности альтернариоза снижался в 4 раза по сравнению с контролем 

[33]. Также в борьбе с альтернариозом картофеля оценивалась биологиче-

ская эффективность биопрепаратов на основе различных штаммов бакте-

рии Bacillus subtilis – алирин Б, гамаир, химическим эталоном был выбран 

Ридомил Голд, МЦ. Результаты показали, что биопрепараты сдерживали 

развитие альтернариоза, незначительно уступая эталону. В результате 

применения биопрепаратов прибавка урожая составляла 19,3-26,9 %,  

что также было несколько ниже, чем в эталоне [34]. 

Проверена способность изолятов бактерии Pseudomonas – Q16, B25 и 

PS2 ингибировать прорастание конидий Alternaria tenuissima. Все выбран-

ные изоляты подавляли прорастание конидий. Для оценки ингибирования 

вегетативного мицелия использовали метод двойных культур. Процент ин-

гибирования мицелия альтернарии различался в зависимости от выбранной 

питательной среды. На агаре Ваксмана наиболее эффективным был изолят 

PS2 (51,5 %). Наибольший процент ингибирования A. tenuissima на среде 

Кинга Б был у изолята B25 (80,0 %). Изолят Q16 показал низкую эффек-

тивность на обоих питательных средах [35]. 

Есть данные, что в отношении возбудителя альтернариоза A. solani 

высокую антагонистическую активность проявляют штаммы Bacillus 

amyloliquefaciens Ba-1 и Ba-2, B. licheniformis ВКПМ В-10561, DSM 24609 

и B. subtilis Bs-1 [36]. В работе Г. Ф. Рафиковой из почвы был выделен 

штамм Pseudomonas koreensis ИБ-4, обладающий антагонистической ак-

тивностью против грибов Alternaria [37]. 

Проведённый анализ литературы показал, что альтернариоз пред-

ставляет серьезную угрозу для возделывания гибридных сортов винограда 

в Краснодарском крае. При сильном развитии альтернариозной пятнисто-

сти на поражаемых сортах урожай с куста может снизится почти на 40 % 

при снижении общего сахара на 9 % [38]. В современных системах защиты 

от альтернариоза используются химические фунгициды и некоторые био-
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технологические приемы [39]. Но для поддержания фитосанитарной ста-

бильности ампелоценозов необходимо постоянное совершенствование за-

щитных мероприятий для снижения рисков резистентности и повышения 

безопасности применяемых мер. В связи с этим технологические исследо-

вания в области защиты винограда от альтернариозной пятнистости явля-

ются очень актуальными.  

Целью наших экспериментов было провести лабораторную и поле-

вую оценку новых химических препаратов, а также грибных и бактериаль-

ных штаммов антагонистов для выяснения их антифунгальной активности 

в отношении A. tenuissima. 

 

Объекты и методы исследований. Объектами исследований являлся 

штамм Alternaria tenuissima, выделенный из пятен на листьях сильно пора-

жаемого сорта винограда Левокумский (промышленные виноградники АО 

«Южная», отделение № 3, ст. Курчанская, Темрюкский район, Краснодар-

ский край); химические (в том числе зарегистрированные в «Списке…» [40] 

и экспериментальные) фунгициды и различные штаммы-продуценты анти-

биотической микрофлоры из коллекции ООО Биотехагро (г. Тимашевск) с 

титрами не менее 1 × 109 КОЕ/мл. Для приготовления рабочих растворов 

исходные препараты разбавляли стерильной водой до нужной концентра-

ции. Эффективность химических препаратов оценивали в рекомендованных 

производителями концентрациях биопрепаратов – 2 мл/л и 4 мл/л. 

Получение A. tenuissima в чистую культуру проводилось согласно 

стандартным микробиологическим методикам [40-42]. Изучение антифун-

гальной активности биологических и химических фунгицидов в лабора-

торных условиях проводили с помощью диффузного метода (метод бу-

мажных дисков) по общепринятой методике [43]. Диагностическим при-

знаком для определения степени эффективности препаратов являлась ши-

рина зоны подавления роста тест-культуры вокруг бумажных дисков.  
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Для оценки эффективности химических и биопрепаратов использовали 

шкалу, представленную в табл. 1. 

 

Таблица 1 – Шкала лабораторной оценки  

антифунгальной эффективности препаратов 
 

Зона подавления роста колоний тест-объекта 

степень в баллах в мм 

Очень высокая 4 от 50 

Высокая 3 20-50 

Средняя 2 5-19 

Низкая 1 Менее 5 

Отсутствие эффекта 0 0 

 

Обсуждение результатов. Для оценки степени ингибирования мице-

лия A. tenuissima проверяли восемь химических фунгицидов со следующими 

действующими веществами: из класса триазолов (дифеноконазол, флутри-

афол), имидазолов (ипродион), стробилуринов (крезоксим метил), фенил-

пирролов (флудиоксонил), пиримидинаминов (пириметанил), дитиокарба-

матов (тирам) и других веществ (флуопирам, ципродинил, 8-оксихинолина 

сульфат), которые, по литературным данным, оказывали антимикотическое 

действие на альтернариевые грибы на других культурах [22-28].  

Практически все химические препараты в опыте показали довольно 

высокую антифунгальную активность в отношении целевого объекта 

(табл. 2, рис. 1).  

Анализ результатов опыта показал, что наибольшей эффективностью 

в подавлении возбудителя альтернариозной пятнистости листьев виногра-

да (A. tenuissima) обладают 8-оксихинолина сульфат, крезоксим метил, 

комплексные препараты из двух действующих веществ: дифеноконазол + 

флутриафол, ципродинил+ ипродион. Достаточную антифунгальную ак-

тивность проявили флуопирам, дифеноконазол, флудиоксанил + ципроди-

нил в максимальных концентрациях; наименьшую – препарат на основе 

смеси тирам + дифеноконазол.  
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Таблица 2 – Антифунгальная активность химических препаратов  

в отношении возбудителя альтернариоза винограда Alternaria tenuissima 

(Kunze ex Pers.) Wiltshire в чистой культуре 
 

Торговое  

название  

препарата 

Действующее 

 вещество 

Испытанная 

концентрация  

раствора, % 

Ширина зоны  

подавления роста 

тест-культуры, мм 

Скор, КЭ Дифеноконазол 0,12 29,7 

Медея, МЭ 
Дифеноконазол +  

флутриафол 
0,015 38,9 

Строби ВДГ Крезоксим метил 0,026 39,0 

Свитч, ВДГ 
Флудиоксонил+  

ципродинил 
0,1 25,5 

Луна транквилити, 

КС 

Флуопирам+ 

пириметанил 
0,1 25,4 

Тирада, СК 
Тирам + дифенокона-

зол 
0,3 10,2 

Хинозол, П 
8-оксихинолина суль-

фат 
0,3 нет роста 

АВГ 0210+АВГ 

0211 

Ципродинил+ ипроди-

он 
0,1 35,4 

 

 

 
 

Рис. 1. Антифунгальная активность химических препаратов: 

1 – Хинозол, П; 2 – контроль; 3 – АВГ 0210 + АВГ 2011 
 

В скрининге на антифунгальную активность микроорганизмов-

антагонистов в отношении Alternaria tenuissima участвовало 12 штаммов 

семи видов бактерий (Bacillus acidocaldarius B-5250; B. Amyloliquefaciens 

KC-2 B-11141; B. Licheniformis B-3039; B. subtilis B-115, B. subtilis B-116, B. 

subtilis B-117; B. subtilis BS-1; B. Subtilis B-5225; B. subtilis var. niger B-118; 

Pseudomonas aureofaciens BS-1393; P. koreensis B-3481; Streptomyces albi-
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doflavus (син. S. felleus) AC33) и 7 штаммов четырех видов грибов (Glio-

cladium roseum F-213, Hansenula anomala Y-2646, Trichoderma viride F-218, 

T. viride F-219, T. viride F-294, T. viride F-838; T. harzianum F-114).  

При сравнении антифунгальной активности 2-х концентраций рабо-

чих растворов препаратов было выявлено, что бактериальные фунгициды 

показывают большую эффективность в концентрации 4,0 мл/л (табл. 3),  

а грибные – в концентрации 2,0 мл/л (табл. 4). 

 

Таблица 3 – Антифунгальная активность бактериальных препаратов 

в отношении Alternaria tenuissima 
 

№ штамма 
Концентрация,  

мл/л 

Ширина зоны  

подавления роста  

тест-культуры, мм 

Bacillus subtilis B-115 4 0 

Bacillus subtilis B-116 4 0 

Bacillus subtilis B-117 4 3,0 

Bacillus subtilis B-5225 4 3,5 

Bacillus subtilis BS-1 4 3,0 

Bacillus subtilis var. niger B-118 4 6,5 

Bacillus acidocaldarius B-5250 4 4,0 

Bacillus amyloliquefaciens 

KC-2 B-11141 
4 5,0 

B. licheniformis B-3039 4 0 

Pseudomonas aureofaciens BS-1393 4 0 

P. koreensis B-3481 4 0 

Streptomyces albidoflavus AC33 4 0 

 

Среди бактериальных штаммов-продуцентов в качестве наиболее 

эффективных в подавлении целевого микопатогена установлены B. amylo-

liquefaciens KC-2 B-11141 и B. subtilis var. niger B-118. Зона подавления ро-

ста мицелия Alternaria tenuissima при использовании B. amyloliquefaciens 

KC-2 B-11141 составляла не менее 5 мм, а применение B. subtilis var. niger 

B-118 приводило к угнетению мицелия патогена в радиусе не менее 6,5 мм. 

Штаммы B. subtilis B-117, B. subtilis BS-1, B. subtilis B-522 и B. acidocaldar-
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ius B-5250 обладали низкой антифунгальной активностью (зона угнетения 

роста мицелия для первых двух – 3 мм, для следующих двух – 3,5 и 4,0 мм, 

соответственно). 6 штаммов не проявили активности. 

 

Таблица 4 – Антифунгальная активность грибных препаратов  

в отношении Alternaria tenuissima 
 

 

№ штамма 
Концентрация, 

мл/л 

Зона угнетения  

роста мицелия, мм 

Gliocladium roseum F-213 2 0 

Hansenula anomala Y-2646 2 0 

Trichoderma harzianum F-114 2 0 

Trichoderma viride F-218 2 3,8 

Trichoderma viride (lignorum) F-219 2 6,5 

Trichoderma viride F-294 2 7,8 

Trichoderma viride F-838 2 9,8 
 

Среди грибных штаммов-продуцентов, участвовавших в скрининге 

на антимикотическую активность, наибольшая эффективность выявлена у 

T. viride F-838 и T. viride F-294 (рис. 2). Препараты на основе штаммов  

T. viride F-838, T. viride F-294, T. viride (lignorum) F-219 обладали средней 

эффективностью, их применение приводило к угнетению мицелия патоге-

на в радиусе не менее 9,8, 7,8 и 6,5 мм соответственно (рис. 3). 

 

 

 
 

Рис. 2. Антифунгальная активность грибных препаратов: 

1 – Trichoderma viride F-838; 2 – контроль; 3 – Trichoderma viride F-294 
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Рис. 3. Антифунгальная активность грибных препаратов: 

1 – Trichoderma viride (lignorum) F-219; 2 – контроль; 3 – Trichoderma viride F-218 

 

Препарат на основе штамма Trichoderma viride F-218 обладал низкой 

антифунгальной активностью (зона угнетения роста мицелия –3,8 мм).  

У штаммов грибов Gliocladium roseum F-213, Hansenula anomala Y-2646 и 

T. harzianum F-114 не выявлено биологической эффективности в подавле-

нии альтернариевого гриба.  

 

Выводы. Таким образом, из 27 оцененных фунгицидов различной 

природы 13 показали среднюю и высокую эффективность в подавлении 

роста колоний Alternaria tenuissima. В качестве наиболее эффективных от-

мечены фунгициды химического происхождения, среди которых препара-

ты из классов триазолов и стробилуринов проявили самую высокую эф-

фективность.  

Среди биологических препаратов наиболее высокая эффективность 

зафиксирована у фунгицидов на основе 3-х штаммов Trichoderma viride, 

несколько ниже, но все-таки достаточная эффективность отмечена у бакте-

риальных штаммов-продуцентов Bacillus subtilis var. niger B-118, B. amylo-

liquefaciens KC-2 B-11141.  

На полученные экспериментальные данные можно ориентироваться 

при проведении полевых испытаний систем контроля альтернариоза вино-

града в условиях производственных насаждений. 
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